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ความร่่วมมือไทย-จีีนด้้านวิิทยาศาสตร่์และเทคโนโลยีี 
ตามพร่ะร่าชดำำาริ่สมเด็ำจีพร่ะกนิษฐาธิิร่าชเจี้า  

กร่มสมเด็ำจีพร่ะเทพร่ัตนร่าชสุุด้า ฯ สยีามบร่มร่าชกุมาร่ี
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สืารเลัขาธ่การแลัะสืารนายิ่กสืมาคั่มว่ทยิ่าศาสืตร์

สาร่เลขาธิิการ่มูลนิธิิเทคโนโลยีีสาร่สนเทศตามพร่ะร่าชดำำาริ่
สมเด็ำจีพร่ะเทพร่ัตนร่าชสุุด้า ฯ สยีามบร่มร่าชกุมาร่ี

fมเด็็จพระกนิิษฐาธิิราชเจ้า กรมสมเด็็จพระเทพรตันิราชสดุ็า ฯ 
สยามบรมราชกุมารี ทรงตระหนัักถึึงประโยชน์ั และศัักยภาพ

ของเทคโนัโลยีสารสนัเทศัหรือไอที (Information Technology: IT) 
ในัการพฒันัาประเทศัและชวิีิตควิามเปน็ัอย่�ของประชาชนั โดยเฉพาะ
อย�างยิ�งการสร้างเสริมและพัฒนัาคุณภาพชีวิิตให้แก�ผู้่้ด้อยโอกาส 
ทรงริเริ�มให้จััดทำา “โครงการเทคโนัโลยีสารสนัเทศัตามพระราชดำาริ
สมเด็จัพระเทพรัตนัราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี” ขึ�นัในัปี พ.ศั. 
๒๕๓๘ เพราะเป็นัระยะที�อินัเทอร์เน็ัตเริ�มร่้จัักในัต�างประเทศัและ
กำาลังเข้ามาถึึงเมืองไทย จึังทรงห�วิงใยผู้่้ด้อยโอกาสวิ�าจัะเข้าไม�ถึึง
เทคโนัโลยใีหม�นีั�  กลุ�มเป้าหมายหลักซึ่ึ�งเป็นัพระราชดำารขิองพระองค์
ประกอบด้วิย ผู้่้ด้อยโอกาสในัสังคม ๔ กลุ�มได้แก� 

(๑) เด็็กนัิกเรยีนิในิชนิบท 
(๒) ผู้้พ้กิาร (ท้ั้�งโดยกำำ�เนิิดหรือืพิิกำ�รืภ�ยหล้ัง) 
(๓) เด็็กเจ็บป่ว่ยเร้�อรงัในิโรงพยาบาล 
(๔) ผู้้ต้้องขััง และเยาวชนิในิสถานิพนิิิจและคุุ้้มคุ้รองเด็็ก
และเยาวชนิ 

เริ�มต้นัเป็นัเพียงโครงการเท�านัั�นั  รัฐบาลได้ถึวิายเงินัจัาก 
การออกสลากกินัแบ�งงวิดพิเศัษ จัำานัวินั ๔๐๐ ล้านับาทก�อนัและ 
ต�อมาจันัปัจัจุับันัก็มีผู้่้มีจิัตศัรัทธาถึวิายเงินัเพิ�มเติมอีกตามลำาดับ  
ในัการดำาเนิันังานั มีคณะกรรมการโครงการเทคโนัโลยีสารสนัเทศั
ตามพระราชดำารสิมเด็จัพระเทพรัตนัราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี 
ซึ่ึ�งพระองค์ทรงเป็นัประธานักรรมการ  ตลอดระยะเวิลานัับจัากเริ�ม
โครงการ  ได้พระราชทานัแนัวิพระราชดำาร ิแนัวิทางการดำาเนิันังานั 
และทรงติดตามงานัในัโครงการอย�างใกล้ชิดต�อเนืั�องสม่าเสมอ   

ต�อมาทรงตระหนัักถึึงควิามสำาคัญของวิิทยาศัาสตรแ์ละเทคโนัโลยี
อื�นันัอกเหนืัอจัากเทคโนัโลยีสารสนัเทศัที�ทรงเริ�มต้นัและผู้ลงานัเป็นั
ไปตามวัิตถึปุระสงค์มาแล้วิร�วิม ๑๔ ปี  จึังทรงโปรดเกล้าฯ ให้ดำาเนิันั 
การ “โคั่รงการว่ทยิ่าศาสืตรแ์ลัะเทคั่โนโลัยิ่ตีามพ้ระราชด้ำารส่ืมเด็้จ็
พ้ระเทพ้รตันราชสืดุ้า ฯ สืยิ่ามบรมราชกมุาร”ี ตั�งแต�ป ีพ.ศั. ๒๕๕๒   
มุ�งเน้ันัสนัับสนุันัควิามร�วิมมือระหวิ�างหนั�วิยงานัวิิจััยและมหาวิิทยาลัย
แนัวิหน้ัาในัต�างประเทศักับหนั�วิยงานัวิิจััยและมหาวิิทยาลัยของไทย 
เพื�อให้บุคลากรทุกระดับ ตั�งแต�นัักเรียนั นัักศึักษา คร่อาจัารย์  
นัักวิิจััย มีโอกาสได้ไปเพิ�มพ่นัควิามร่้และประสบการณ์ทางวิิชาการ
ด้านัวิิทยาศัาสตรแ์ละเทคโนัโลยีในักิจักรรมต�าง ๆ  ตั�งแต�การปรกึษา
หาควิามร�วิมมือ การเข้ารับการอบรม การทำาวิิจััยในัสถึาบันัวิิจััย 
ขั�นัสง่ ตลอดจันัการศักึษาต�อระดับสง่ในัมหาวิิทยาลัยตามศัักยภาพ
และควิามสนัใจัของแต�ละคนั เพื�อจัะได้นัำาควิามร่แ้ละประสบการณ์
มาพัฒนัาประเทศั ช�วิยเหลือชนับทในัพื�นัที�ห�างไกลทุรกันัดาร 
รวิมทั�งประเทศัเพื�อนับ้านัอีกด้วิย ดังควิามตอนัหนึั�งที�ทรงปาฐกถึา
พเิศัษเรื�อง เสรมิสรา้งศัักยภาพเด็กด้านัวิิทยาศัาสตรแ์ละเทคโนัโลยี

สรา้งรากฐานัของการพฒันัาชนับทอย�างยั�งยนืั ในังานัสมัมนัาโครงการ
งานัสัมมนัาควิามสัมพันัธไ์ทย-จีันั ครั�งที� ๑๐ วัินัที� ๒๑ กุมภาพันัธ ์
พ.ศั. ๒๕๕๖ ณ ธนัาคารกสิกรไทย สำานัักงานัใหญ� กรุงเทพมหานัคร วิ�า

“…วิทยาศาสตร์และเทคุ้โนิโลยีเป่็นิเคุ้ร้� องม้อสำาคัุ้ญขัอง 
การพัฒนิาทั�งในิเม้องและชนิบทรวมพ้�นิที�ทุรกันิด็ารห่่างไกล  
เพ้�อทำาให่้ป่ระชาชนิมีชีวิตคุ้วามเป่็นิอย้่ที�ดี็ข้ั�นิ วิทยาการเห่ล่านิี� 
จะเจรญิก้าวห่น้ิาและจะถก้นิำาไป่ใช้ป่ระโยชน์ิได้็อยา่งเห่มาะสมข้ั�นิ
กับคุ้นิเป่น็ิป่จัจัยสำาคัุ้ญ ดั็งนัิ�นิ การสง่เสรมิการเรยีนิร้วิ้ทยาศาสตร์
และเทคุ้โนิโลยีให่้แก่เด็็กและเยาวชนิในิชนิบทจ้งมีคุ้วามสำาคัุ้ญ 
ต่อการพฒันิาชนิบทอยา่งยั�งยน้ิ…”

เนืั�องจัากปี พ.ศั. ๒๕๖๘ เป็นัวิาระสำาคัญที�สมเด็จัพระกนิัษฐา 
ธิราชเจ้ัา กรมสมเด็จัพระเทพรัตนัราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี 
ทรงเจัริญพระชนัมายุ ๗๐ พรรษา ในัวัินัที� ๒ เมษายนั พ.ศั. ๒๕๖๘ 
และเป็นัปีที�ประเทศัไทยและจีันัร�วิมกันัเฉลิมฉลองครบรอบ ๕๐ ปี 
ควิามสมัพนััธท์างการทต่อีกด้วิย จึังได้มีการจััดทำาวิารสารวิิทยาศัาสตร์ 
ฉบับพเิศัษซึ่ึ�งแสดงบทควิาม “คั่วามรว่มมอืไทยิ่จี็นด้้านว่ทยิ่าศาสืตร์
แลัะเทคั่โนโลัยิ่ีตามพ้ระราชด้ำาร่ สืมเด็้จ็พ้ระกน่ษฐาธ่ราชเจ้็า  
กรมสืมเด็้จ็พ้ระเทพ้รัตนราชสืุด้า ฯ สืยิ่ามบรมราชกุมารี”  
เพื�อเป็นัการระลึกถึึงทั�งสองวิาระอันัสำาคัญนีั�

ศาส.ราจารย์ ดร.ไพรชั ธชัยพงษ์
เล้ข้าธิการม่ลู้นิธิเทคโนโล้ยสีารสนเทศตาม่พระราชูด้ำาร ิ

สม่เด็้จ้พระเทพรตันราชูสดุ้า ฯ สยาม่บรม่ราชูกมุ่ารี
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ในินิามขัองสมาคุ้มวิทยาศาสตรแ์ห่่งป่ระเทศไทยในิพระบรม
ราช้ป่ถัมภ์์ ขัอกราบถวายบงัคุ้มแด่็ใต้ฝ่า่ละอองพระบาท ด้็วยสำาน้ิก
ในิพระมห่ากรุณาธิิคุ้ณุอยา่งห่าที�สุด็มไิด้็

พร้อมขัอขัอบพระคุุ้ณคุ้ณะผู้้้จัด็ป่ระชุมทั�งสามท่านิ คุ้ณะ
บรรณาธิิการ คุ้ณะกรรมการบรหิ่าร ที�ป่รก้ษา และผู้้ส้นัิบสนุินิทกุ
ภ์าคุ้ส่วนิที�ร่วมแรงร่วมใจให่้วารสารฉบับพิเศษนิี�สมบ้รณ์และ 
ทรงคุุ้ณคุ่้า เพ้�อเป่็นิพลังขัับเคุ้ล้�อนิวิทยาศาสตร์ไทยส้่สังคุ้มแห่่ง
ภ์้มปิ่ญัญาและนิวัตกรรม

สวัสดี็คุ้รบัท่านิสมาชิกสมาคุ้มวิทยาศาสตรแ์ห่ง่
ป่ระเทศไทยในิพระบรมราช้ป่ถัมภ์์  

และท่านิผู้้อ่้านิวารสารวิทยาศาสตรท์กุท่านิ

Q?นัามของสมาคมวิิทยาศัาสตร์แห�งประเทศัไทยในัพระบรม
ราช่ปถัึมภ์ ข้าพเจ้ัามีควิามปลื� มปีติและสำานึักในัพระ

มหากรุณาธิคุณอย�างหาที�สุดมิได้ที�วิารสารวิิทยาศัาสตร์ ฉบับนีั�จััด
พิมพข์ึ�นัเป็นั “ฉบับพเิศัษเฉลิมพระเกียรติ” เนืั�องในัวิาระมหามงคล
ที�สมเด็จัพระกนิัษฐาธิราชเจ้ัา กรมสมเด็จัพระเทพรัตนัราชสุดา ฯ 
สยามบรมราชกมุาร ีทรงเจัรญิพระชนัมายุ ๗๐ พรรษาและทรงพระ
กรุณาโปรดเกล้าโปรดกระหม�อมเสด็จัพระราชดำาเนิันั ทรงเปิดการ
ประชุมวิิชาการ ระดับนัานัาชาติ The 51st International Congress 
on Science, Technology and Technology-based Innovation 
(STT51) ภายใต้หัวิข้อ “Collaboration Across Frontiers: From 
Cosmos and Quantum to Global Biodiversity”

การประชุมครั�งนีั�เกิดขึ�นัจัากควิามร�วิมมือระหวิ�างสมาคม
วิิทยาศัาสตรแ์ห�งประเทศัไทยในัพระบรมราช่ปถัึมภ์ ม่ลนิัธเิทคโนัโลยี
สารสนัเทศัตามพระราชดำาริฯ และคณะวิิทยาศัาสตร์ จุัฬาลงกรณ์
มหาวิิทยาลัย โดยได้รับเกียรติจัาก ศัาสตราจัารย ์ดร.ไพรชั ธชัยพงษ์ 
เลขาธิการม่ลนิัธิ เทคโนัโลยีสารสนัเทศัตามพระราชดำาริฯ  
ศัาสตราจัารย์ ดร.ประณัฐ โพธิยะราช คณบดีคณะวิิทยาศัาสตร์ 
จุัฬาลงกรณม์หาวิิทยาลัย และ ศัาสตราจัารย ์ดร.สทุธชิยั อัสสะบำารุง
รตัน์ั ประธานัจััดการประชุมวิิชาการนัานัาชาติ STT51 ร�วิมขับเคลื�อนั
จััดการประชุมระหวิ�างวัินัที� ๑๑-๑๓ พฤศัจิักายนั ๒๕๖๘ ณ จุัฬาลงกรณ์
มหาวิิทยาลัย

ในัโอกาสอันัสำาคัญนีั� ยังเป็นัปีที� การสถึาปนัาควิามสัมพันัธ ์
ทางการท่ตระหวิ�างประเทศัไทยและสาธารณรัฐประชาชนัจีันั 
ครบรอบ ๕๐ ปี ซึึ่�งทั�งสองประเทศัได้ร�วิมมือกันัอย�างใกล้ชิดในัการ
ส�งเสรมิควิามร่ท้างวิิทยาศัาสตร ์เทคโนัโลยี และนัวัิตกรรม เพื�อพัฒนัา
ศัักยภาพของเยาวิชนัและนัักวิิจััยในัภ่มิภาคเอเชียให้ก้าวิส่�เวิทีโลก
อย�างมั�นัคง

บทควิามในัวิารสารฉบับพิเศัษนีั� ได้รับการจััดเรียงอย�างวิิจิัตร
และลึกซึ่ึ�ง ครอบคลมุหัวิขอ้ที�สะท้อนัควิามก้าวิหน้ัาทางวิิทยาศัาสตร์ 
เทคโนัโลยี ภ่มิสารสนัเทศั สภาพอากาศั และนัวัิตกรรมใหม� ๆ  
ที�ตอบโจัทย์การพัฒนัาอย�างยั�งยืนั ตลอดจันับทควิามพิเศัษ
เฉลิมพระเกียรติที�แสดงถึึงพระปรีชาสามารถึด้านัวิิทยาศัาสตร์ของ
สมเด็จัพระกนิัษฐาธิราชเจ้ัาฯ ซึ่ึ�งทรงเป็นัแรงบันัดาลใจัแก�คนัไทย
ทุกคนั

สาร่นายกสมาคมวิทยาศาสตร่์ 
แห่่งปร่ะเทศไทยในพร่ะบร่มร่าชูปถััมภ์์ 

รองศาส.ราจารย์ ดร.ธ?ฏัฐค์?ุ มงคลอศัวร.ัน์
นายกสม่าคม่วิทยาศาสตรแ์หง่ประเทศไทย

ในพระบรม่ราชููปถััม่ภ์์
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ติลอดหลายทศัวิรรษที�ผู้�านัมา พระราชกรณยีกิจั
ของสมเด็จัพระกนิัษฐาธริาชเจ้ัา กรมสมเด็จั

พระเทพรัตนัราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี  
ได้ทรงก�อให้เกิดแรงบันัดาลใจัอย�างยิ�งต�อการ
พัฒนัาวิิทยาศัาสตร์ เทคโนัโลยี และนัวัิตกรรม 
เพื�อประโยชน์ัสขุของประชาชนัทั�งในัประเทศัไทย
และนัานัาประเทศั โดยเฉพาะอย�างยิ�งในัด้านัควิาม
ร�วิมมือทางวิิชาการระหวิ�างประเทศัไทยและ
สาธารณรัฐประชาชนัจีันั ภายใต้พระราชดำารแิละ
การเสด็จัฯ เยือนัมหาวิิทยาลัยและสถึาบันัวิิจััย 
ชั�นันัำาของจีันัหลายแห�ง พระองค์ได้ทรงเป็นัสะพานั
แห�งมิตรภาพ ที� เชื� อมโยงนัักวิิทยาศัาสตร์ 
สองประเทศัใหร้�วิมมือกันัในัการสรา้งองค์ควิามร่้ 
วิิจััยพัฒนัาเทคโนัโลยีใหม� และแลกเปลี�ยนั 
บุคลากร เพื�อควิามเข้มแข็งของทั�งสองประเทศั
และของภ่มิภาคโดยรวิม

จุัฬาลงกรณ์มหาวิิทยาลัยได้รับพระมหากรุณาธิคุณอย�างหาที�สุดมิได้  
ในัการสนัองพระราชดำาริด้านัการพัฒนัาวิิทยาศัาสตร์ร�วิมกับสถึาบันัพันัธมิตร 
จัากสาธารณรัฐประชาชนัจีันั ผู้�านัโครงการควิามร�วิมมือด้านัการวิิจััย รวิมถึึง 
การแลกเปลี�ยนัคณาจัารย์ นัักวิิจััย และนิัสิต ซึ่ึ�งได้สร้างผู้ลลัพธ์เชิงร่ปธรรม 
ต�อการพฒันัาทรพัยากรมนุัษยแ์ละการยกระดับขดีควิามสามารถึทางวิิทยาศัาสตร์
ของประเทศั

คณะวิิทยาศัาสตร์ จุัฬาลงกรณ์มหาวิิทยาลัย จึังมีควิามภาคภ่มิใจัอย�างยิ�ง 
ที�ได้ร�วิมเผู้ยแพร�วิารสารวิิทยาศัาสตร์ ฉบับพิเศัษ เนืั�องในัโอกาสการประชุมวิิชาการ
นัานัาชาติ The 51st International Congress on Science, Technology and 
Technology-based Innovation (STT51) เพื�อเฉลิมพระเกียรติในัวิาระทรง
เจัริญพระชนัมายุ ๗๐ พรรษา อันัเป็นัมหามงคลสมัยแห�งควิามปลื� มปีติ 
ของพสกนักิรชาวิไทยและนัานัาประเทศั พรอ้มทั�งเฉลิมฉลอง “ปทีองแหง่มิ่ตรภ์าพ
ไทย–จ้ีน” ในัวิาระครบรอบ 50 ปีแห่งการสถัาปนาความ่สัม่พันธ์ทางการทูต
ระหว่างสองประเทศ ซึ่ึ�งยงัสอดคล้องกับวาระครบรอบ 108 ปแีหง่การสถัาปนา
คณะวิทยาศาสตร์  จุ้ฬาล้งกรณ์ม่หาวิทยาลั้ย  อันัเป็นัสัญลักษณ์แห�ง 
ควิามก้าวิหน้ัาของวิิทยาศัาสตร์ไทยในัเวิทีโลก

สาร่จีากปร่ะธิานจัดัำงาน
STT51

ศ. ดร.ประ?ฐั โพธยิะราช
คณบด้คีณะวิทยาศาสตร์
จุ้ฬาล้งกรณ์ม่หาวิทยาลั้ย
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Q? วัินัหนึั�ง ผู้มได้รับโทรศััพท์จัาก รศ. ด้ร.ธณัฏฐ์คัุ่ณ มงคั่ลัอัศวรัตน์ ท�านันัายก
สมาคมวิิทยาศัาสตร์ฯ ที�เอ�ยถึึงแนัวิคิดจััดทำาวิารสารพิเศัษ “๕๐ ปี คั่วามรว่มมอื

ไทยิ่-จี็น ด้้านว่ทยิ่าศาสืตร์แลัะเทคั่โนโลัยิ่ี” ผู้มตอบรับทันัที และตื�นัเต้นัมากที�ได้ 
ทราบวิ�า ศั. ดร.ไพรชั ธชัยพงษ์ และทีมจัากม่ลนิัธเิทคโนัโลยสีารสนัเทศัตามพระราชดำาริ 
สมเด็จัพระเทพรตันัราชสดุา ฯ สยามบรมราชกมุาร ีจัะใหเ้กียรติร�วิมเขยีนับทควิามสำาคัญ 
ซึ่ึ�งนัับเป็นัโอกาสอันัทรงคุณค�าและเป็นัเกียรติอย�างยิ�งสำาหรับทีมวิารสารฯ

งานันีั�ทำาให้ผู้มได้สัมผัู้สถึึงพระปรีชาสามารถึและพระราชกรณียกิจัด้านัวิิทยาศัาสตร์ 
อันัหลากหลายของสมเด็จัพระกนิัษฐาธิราชเจ้ัาฯ ตั�งแต�นิัวิทริโนั ควิามหลากหลาย 
ทางชีวิภาพ ไปจันัถึึงงานัวิิจััยขั�วิโลก รวิมถึึงการสร้างกำาลังคนัวิิทยาศัาสตร์ยุคใหม� 

ขัอกราบขัอบพระคุ้ณุ รศ. ด็ร.ธิณัฏฐค์ุ้ณุ ศ. ด็ร.ไพรชั ที�ให่โ้อกาสทางทีมวารสารฯ 
ได้็มีส่วนิร่วมในิงานินิี� ขัอบคุุ้ณคุุ้ณอนัินิท์ ฉันิทป่ระทีป่ ผู้ศ. ด็ร.บุรินิทร์ อัศวพิภ์พ  
คุ้ณุชรลั เขัยีวดี็ และผู้้ม้สีว่นิรว่มทกุท่านิที�ช่วยรว่มแรงรว่มใจ จนิวารสารฉบบัพเิศษนิี�
สำาเรจ็งด็งาม และเป่่� ยมคุ้วามห่มายต่อวงการวิทยาศาสตรไ์ทยด้็วยคุ้รบั

ผศ. ดร.ปว๋ย อุน่ใจ
หัวหน้ากองบรรณาธิการ

Fมร่ส้กึเปน็ัเกียรติอย�างยิ�งที�ได้ร�วิมออกแบบและดแ่ลงานัภาพของวิารสารฉบบัพเิศัษนีั� 
ในัวิาระเฉลิมพระชนัมายุ ๗๐ พรรษา สมเด็จัพระกนิัษฐาธิราชเจ้ัา กรมสมเด็จั 

พระเทพรัตนัราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี และครบรอบ ๕๐ ปี ควิามสัมพันัธ์ทาง 
การทต่ไทย-จีันั ผู้มตั�งใจัถึ�ายทอดเรื�องราวิพระราชกรณียกิจัให้ออกมางดงามในัทุกสายตา 
ที�ได้เปิดอ�านั ทุกภาพและทุกการจััดวิางผู้�านัการใส�ใจัในัรายละเอียด เพื�อให้สื�อถึึง 
ควิามหมายอย�างลึกซึ่ึ�งขอขอบคุณทีมงานัและทุกคนัที�ร�วิมแรงร�วิมใจักันัจันัหนัังสือเล�มนีั�
สำาเร็จัอย�างงดงามครับชรลั เขียวดี

บรรณาธิการภ์าพ

บร่ร่ณาธิิการ่แถัลง

บรรณาธิิการ : 
• บรรณาธิิการบรหิาร  

รศ. ด้ร.ธณัฏฐค์ั่ณุ มงคั่ลัอัศวรตัน์
• หวัหน้้ากองบรรณาธิิการ  

ผศ. ด้ร.ป๋วยิ่ อุ่นใจ็
• บรรณาธิิการสรา้งสรรค์์   

นววรรณ กลัั�นเก่ด้
• บรรณาธิิการต้้น้ฉบบั  

กันต่ชา จ่็ธารี
• โปรดิิวเซอรพ์อดิแค์สต์้

มนสื่ชา สืำาราญวงศ ์ 
• บรรณาธิิการภาพ 

ชรลัั เขยีิ่วดี้
• บรรณาธิิการผู้้พ้มิพผ์ู้้โ้ฆษณา  

อนันต์ ฉันทประทีป

ฉบับััเฉลิิมพระเกีียรติิ

ที่่�ปรกึษากองบรรณาธิิการ :
รศ. ดีร.กำาจััดี มงคลกุล
รศ. ดีร.คุณหญิิงสุมณฑา พรหมบุุญิ
ศ. ดีร.มรว.ชิษณุสรร สวัสดิีวัฒน์
ศ. ดีร.สมศักดิี� รุจิัรวัฒน์
ศ. ดีร.ชูกิจั ลิมปิิจัำานงค์
ศ. ดีร.จัำารัส ลิ�มตระกูล
ศ. ดีร.สุพจัน์ หารหนองบุัว
รศ. ดีร.นภาวรรณ นพรัตนราภรณ์
ศ. ดีร.สุนิตย์ สุขสำาราญิ
ศ. ดีร.ปิระณัฐ โพธิิยะราช
ศ. ดีร.สุภา หารหนองบุัว
ดีร.ถนอมวงศ์ แต้ไพสิฐพงษ์
พูศักดิี� หิรัณยตระกูล
ศ. ดีร.อภิชาต สุขสำาราญิ
ผศ. ดีร.ธีิระ ศิริธิีรากุล

ที่่�ปรกึษาวิิชาการ :
ศ. ดีร.สุทธิิชัย อัสสะบุำารุงรัตน์
ดีร.กุณฑรี เพ็ชร์ทวีพรเดีช
ดีร.นำาชัย ชีววิวรรธิน์
ดีร.ชนินทร์ สุริยกุล ณ อยุธิยา
ดีร.ชนินทร์ กุลเศรษฐัญิชลี
รศ. ดีร.เอกสิทธิิ� สมสุข
รศ. ดีร.สำารวม บุัวปิระดิีษฐ์
รศ. ดีร.อรรถกฤต ฉัตรภูติ
ดีร.สรรพฤทธิิ� มฤคทัต
ดีร.รัชนีกร ชลไชยะ
รศ. ดีร.ศักดีา ไตรศักดิี�
ศ. ดีร.ตะวัน สุขน้อย
รศ. ดีร.ปุิณณมา ศิริพันธ์ิโนน
ผศ. ดีร.วรินทร ชวศิริ
วิภว์ บูุรพาเดีชะ

ผู้้�สนัับสนุันัหลััก :
สำานักปิลัดีกระทรวงศึกษาธิิการ

ติิดต่ิอ : 
กองบุรรณาธิิการวารสาร
วิทยาศาสตร์สมาคมวิทยาศาสตร์
แหง่ปิระเทศไทย 
ในพระบุรมราชูปิถัมภ์   
คณะวิทยาศาสตร์ จุัฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย ถนนพญิาไท  
เขตปิทุมวัน กรุงเทพฯ 10330
Tel.: 0-2252-7987, 0-2218-
5245
E-mail: scimagth@gmail.com



[ 8 ]
สืารจ็ากประธานจั็ด้งาน STT51 แลัะบรรณาธ่การแถลัง



[ 9 ]

ฉบับััเฉลิิมพระเกีียรติิ



[ 10 ]
ปฐมภาพ้บทคั่วาม



[ 11 ]

ฉบับััเฉลิิมพระเกีียรติิ

ศาสตราจ้ารย์ ด้ร.ไพรชัู ธัชูยพงษ์์
พฤศจิักายน ๒๕๖๘

ความร่่วมมือไทย-จีีนด้้านวิิทยาศาสตร่์และเทคโนโลยีี 
ตามพร่ะร่าชดำำาริ่สมเดำ็จีพร่ะกนิษฐาธิิร่าชเจี้า  

กร่มสมเดำ็จีพร่ะเทพรั่ตนร่าชสุุด้า ฯ สยีามบร่มร่าชกุมารี่
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พุทธศัักราช ๒๕๖๘ นัอกจัากจัะเป็นัปีสำาคัญ 
ที� ส ม เ ด็ จั พ ร ะ ก นิั ษ ฐ า ธิ ร า ช เ จ้ั า  ก ร ม ส ม เ ด็ จั 
พระเทพรตันัราชสดุา ฯ สยามบรมราชกมุาร ีทรงเจัรญิ
พระชนัมายุ ๗๐ พรรษา ในัวัินัที� ๒ เมษายนั พ.ศั. 
๒๕๖๘ แล้วิ ยังเป็นัปีที�ประเทศัไทยและจีันัร�วิมกันั
เฉลิมฉลองครบรอบ ๕๐ ปี ควิามสมัพันัธท์างการทต่
อีกด้วิย ผู้่้แทนัคณะกรรมการม่ลนิัธเิทคโนัโลยสีารสนัเทศั
ตามพระราชดำาริสมเด็จัพระเทพรตันัราชสดุา ฯ สยาม
บรมราชกมุาร ีพร้อมด้วิยผู้่้แทนัคณะกรรมการสมาคม
วิิทยาศัาสตร์แห�งประเทศัไทยในัพระบรมราช่ปถัึมภ์ 
และผู้่้แทนันัักวิิจััยขั�วิโลกได้เขา้เฝ้้าทล่ละอองพระบาท 
เมื�อวัินัที� ๑๖ พฤศัจิักายนั พ.ศั. ๒๕๖๗ ณ วัิงสระปทมุ 
ขอพระราชทานัพระราชวิินิัจัฉัยจััดงานัเฉลิมฉลอง
ทั�งสองโอกาสนีั� ซึึ่�งพระราชทานัพระราชานัุญาตให้
จััดงานั (๑) การต้อนัรบัเรอืตัดนัำาแขง็เสวิ�หลง ๒ จัาก
ประเทศัจีันัมาเยอืนัประเทศัไทยระหวิ�างวัินัที� ๑๙-๒๓ 
พฤษภาคม พ.ศั. ๒๕๖๘ ณ ท�าเรอืจุักเสม็ด การท�าเรอื
สัตหีบ อ.สตัหีบ จั.ชลบุรี และ (๒) การจััดการประชุม
วิิชาการนัานัาชาติ STT51 ชื�อ The 51st Internation-
al Congress on Science, Technology and Tech-
nology-based Innovation (STT51) ประจัำาปี พ.ศั. 
๒๕๖๘ ร�วิมกับสมาคมวิิทยาศัาสตร์แห�งประเทศัไทย
ในัพระบรมราช่ปถัึมภ์ ณ คณะวิิทยาศัาสตร์ จุัฬาลงกรณ์
มหาวิิทยาลัย ระหวิ�างวัินัที� ๑๑-๑๓ พฤศัจิักายนั พ.ศั. 
๒๕๖๘ ม่ลนิัธเิทคโนัโลยสีารสนัเทศัตามพระราชดำาริ
สมเด็จัพระเทพรัตนัราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี 
ได้รายงานัให้กระทรวิงการต�างประเทศัทราบเพื�อ
บรรจุัให้ทั�งสองกิจักรรมเป็นัส�วินัหนึั�งของการฉลอง
ควิามสัมพันัธท์างการทต่ไทยและจีันัครบรอบ ๕๐ ปี
ด้วิยแล้วิ

รูปท่� ๑ ฉายพระฉายาลักษณ์์รว่มกับประธานาธบิดี ส ีจิ้ิ�นผิงิ

บทนำา
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สมเด็จัพระกนิัษฐาธริาชเจ้ัา กรมสมเด็จัพระเทพ
รตันัราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี เสด็จัพระราชดำาเนิันั
เยือนัสาธารณรัฐประชาชนัจีันัตั�งแต�ปี พ.ศั. ๒๕๒๔ 
และได้เสด็จัฯ เยือนัครบทุกมณฑล (รวิมเขตปกครอง
ที�เทียบเท�ามณฑล) ๓๓ แห�งในัปี พ.ศั. ๒๕๔๗ ยัง
ควิามเจัริญสัมพันัธไมตรีด้านัภาษา วัิฒนัธรรม 
วิิทยาศัาสตรแ์ละเทคโนัโลย ีระหวิ�างประเทศัทั�งสอง 
ต�อมาในัวัินัที� ๒๙ กันัยายนั พ.ศั. ๒๕๖๒ ประธานัาธบิดี 
สี จิั�นัผิู้ง ได้ท่ลเกล้าฯ ถึวิายเครื�องอิสริยาภรณ์รัฐ 
มิตราภรณ์ สาธารณรัฐประชาชนัจีันั แด�สมเด็จัพระ
กนิัษฐาธริาชเจ้ัา กรมสมเด็จัพระเทพรตันัราชสุดา ฯ 
สยามบรมราชกมุาร ีในัโอกาสเฉลิมฉลองครบ ๗๐ ปี 
การสถึาปนัาสาธารณรัฐประชาชนัจีันั ณ มหาศัาลา
ประชาชนั กรุงปักกิ�ง แสดงถึึงการที�พระองค์ทรงมี
คณุป่การอย�างสง่ในัการสรา้งสรรค์สงัคมนิัยมของจีันั
ให้ทันัสมัย ส�งเสรมิการแลกเปลี�ยนัและควิามร�วิมมอื
ระหวิ�างประเทศัจีันัและประเทศัไทย และการปกปอ้ง
สันัติภาพโลก [๑]   

สำาหรบัควิามร�วิมมอืด้านัวิิทยาศัาสตรแ์ละเทคโนัโลยี
ระหวิ�างสองประเทศัตามพระราชดำาริฯ นัั�นั ผู้่้เขียนั
ได้รบัพระมหากรุณาธคุิณให้ตามเสด็จัฯ ไปเยือนัหนั�วิย
งานัของจีันัด้านันีั�หลายแห�ง ได้แก� สถึาบันับัณฑิต
วิิทยาศัาสตร์แห�งชาติจีันั (The Chinese Academy 
of Sciences: CAS) ที�นิัยมเรียกตามชื�อย�อวิ�า “แคส” 
ซึ่ึ�งมีทั�งมหาวิิทยาลัยและสถึาบันัวิิจััยนัับร้อยแห�ง 
นัอกจัากนีั�ยังมีองค์การบริหารอวิกาศัแห�งชาติจีันั 
(China National Space Administration: CNSA) 
และมหาวิิทยาลัยอ่�ฮัั่�นั ตั�งแต�ราวิ พ.ศั. ๒๕๔๘ เมื�อ
ครั�งยงัดำารงตำาแหนั�งปลัดกระทรวิงวิิทยาศัาสตรแ์ละ
เทคโนัโลยี และเมื�อเกษียณแล้วิก็ยังได้โปรดเกล้าฯ 
ให้ทำางานัถึวิายด้านันีั�มาจันัปัจัจุับันั ด้วิยพระบารมี
และปรีชาญาณ ทำาให้เกิดโครงการควิามร�วิมมือ
ระหวิ�างหนั�วิยงานัในัสงักัดสถึาบนัับณัฑิตวิิทยาศัาสตร์
แห�งชาติจีันั และสถึาบนััอื�นัของจีันั กับมหาวิิทยาลัย 
สถึาบันัวิิจััย และหนั�วิยราชการของไทยหลากหลาย
โครงการ ทั�งด้านัการพฒันัากำาลังคนั วิิจััยและพฒันัา 
สรา้งสมัพนััธไมตรีระหวิ�างนัักวิิชาการประเทศัทั�งสอง
ต�อเนืั�องจันัปัจัจุับันั ม่ลนิัธเิทคโนัโลยีสารสนัเทศัตาม 
พระราชดำาริฯ ได้ทำาหน้ัาที�ประสานักับหนั�วิยงานัทั�ง
หลายในัการถึวิายรายงานัควิามก้าวิหน้ัาในัการประชุม
ประจัำาปีของม่ลนิัธฯิ ราวิเดือนัมีนัาคมของทุกปีเป็นั
ประจัำามาจันัปัจัจุับันั [๒]  
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รับุผิดีชอบุค่าเล่าเรียนหน่วยงานละ ๕๐%  
สว่นค่าใชจ่้ัายนอกเหนือจัากนั�นสำานกังาน ก.พ. 
เปิ็นผู้รับุผิดีชอบุ นับุจันถึง พ.ศ. ๒๕๖๗ ม ี
ผู้รับุทุนทั�งสิ�น ๔๖ คน สำาเร็จัการศึกษากลับุ
มาทำางานในหน่วยงานภาครัฐแล้ว ๒๓ คน 
กำาลังศึกษาปิริญิญิาเอก ๒๐ คน และอยูร่ะหว่าง
ทำาสัญิญิาในปีิ พ.ศ. ๒๕๖๗ อีก ๓ คน สาขา
วิชาที�ศึกษา ได้ีแก่ เคมี ภมูศิาสตร์ สมุทรศาสตร์ 
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีนาโน วิศวกรรม
เคมี วิศวกรรมควบุคุม วิศวกรรมสิ�งแวดีล้อม 
ความมั�นคงปิลอดีภัยสารสนเทศ เมื�อจับุแล้ว
ก็กลับุมาเป็ินนักวิจััย อาจัารย์ ข้าราชการ  
ในสถาบัุนวิจััย มหาวิทยาลัย กรมและกอง 
ในหลายกระทรวงของไทย นอกจัากนี�ยังมี 
การผลิตนักศกึษาปิรญิิญิาเอก ภายใต้การดีแูล
ของอาจัารยที์�ปิรึกษารว่มไทยและจีัน ระหว่าง
ศนูยน์าโนเทคโนโลยีแหง่ชาติ สวทช. และศูนย์
แหง่ชาติด้ีานวิทยาศาสตร์นาโนและเทคโนโลยี 
(National Center for Nanoscience and 
Technology) ของแคสอีกด้ีวย เนื�อหางานวิจััย
ของนักศึกษาจัะเปิ็นเรื� องในความสนใจั 
รว่มกันล่าสดุีของทั�งฝ่า่ยไทยและจีัน นกัศกึษา
สามารถทำางานวิจััยบุางเวลาในจีัน บุางเวลา
ในไทย เมื�อสำาเรจ็ัการศกึษาแล้วก็อาจัทำาวิจััย
ต่อไปิอีกได้ี ต่างจัากปิกติที�ต้องวิจััยเรื� อง 
ในความสนใจัของอาจัารย์ที�ปิรึกษาจีันและ
นักศึกษาต้องทำางานวิจััยในปิระเทศจีันเท่านั�น 
งานวิจััยก็ทันสมัยล่าสุดี เช่น การตัดีแต่งยีน
ด้ีวยวิธีิการ CRISPR-Cas9 หรอืการวิจััย mRNA 
SARS-COV2-vaccine เปิ็นต้น

สถัาบันบัณฑิิตวิทยาศาสตรแ์ห่งชูาติจ้ีน เปิ็นองค์กรวิจััยที�ใหญิ่
ที�สุดีในโลก มีสถาบุันวิจััย ๑๐๖ แหง่ มหาวิทยาลัย ๒ แหง่ พนักงาน
ปิระจัำา ๗๑,๓๐๐ คน และนักศึกษาระดัีบุบุัณฑิตศึกษา ๗๙,๐๐๐ คน 
ในการเสด็ีจัฯ เยือนม่หาวิทยาลั้ยแห่งสถัาบันบัณฑิิตวิทยาศาสตร์
แหง่ชูาติจ้นี (University of Chinese Academy of Sciences: UCAS) 
นิยมเรียกตามชื�อย่อว่า “ยู้แคส” ครั�งที� ๒ ในปีิ พ.ศ. ๒๕๕๑ นั�น  
ทรงมีพระมหากรุณาธิิคุณโปิรดีเกล้าฯ ให้สำานักงานคณะกรรมการ
ข้าราชการพลเรือน หรือที�นิยมเรียกสั�น ๆ ว่า สำานักงาน ก.พ. ลงนาม
ข้อตกลงความร่วมมือกับุยูแคส จัากนั�นก็เริ�มมีการรับุสมัครเพื�อ 
คัดีเลือกคนไทยไปิศึกษาระดัีบุปิรญิิญิาเอก (ปิริญิญิาโทบุ้างเป็ินสว่น
นอ้ย) ที�มหาวิทยาลัยแหง่นี� เมื�อเดิีนทางไปิถึงนกัศกึษาจัะได้ีเรยีนภาษา
จีันเบุื�องต้น ๑ ปีิ ณ มหาวิทยาลัยวัฒนธิรรมและภาษาปิักกิ�ง (Beijing 
Language and Culture University) และเข้ารับุการศึกษาวิชาการ
พื�นฐานที�ยูแคส กรุงปิกักิ�ง ๑ ภาคการศึกษา แล้วจึังแยกย้ายไปิทำางาน
วิจััยตามสาขาวิชาที�สถาบัุนวิจััยของแคสหลากหลายนับุร้อยแห่งทั�ว
ปิระเทศจีัน ความร่วมมือนี�ยูแคสและสำานักงาน ก.พ. แบุ่งกัน 

รูปท่� ๓ บรรยากาศวนัรบัปรญิญาบตัรของยูแคส

ยูแคส
และมห่าวิทยาลัยี
ซีีอานเจีียวิทง
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รูปท่� ๔ การลงนามขอ้ตกลงความรว่มมอืระหวา่ง
สำานกังาน ก.พ. และยูแคส ครั�งที� ๑ ในการเสด็จิ้ฯ 
เยอืนครั�งที� ๒

ม่หาวิทยาลั้ยซีอีานเจ้ยีวทง ตั�งอย่�ที�เมือง 
ซึ่ีอานั มณฑลส�านัซึ่ี  มี  ๓ วิิทยาเขตคือ  
วิิทั้ย�เขตซิงิชิิ่�ง (Xingqing campus) วิิทั้ย�เขต
เย่�ยนิถ่่� (Yanta campus) และ วิิทั้ย�เขต 
ฉู่่่วิเจ่ียง (Qujiang campus) ศึักษาและวิิจััย 
ในัสาขาวิิทยาศัาสตร์  วิิศัวิกรรมศัาสตร์ 
แพทยศัาสตร์ เศัรษฐศัาสตร์ บริหารจััดการ 
ศิัลปกรรมศัาสตร์ กฎหมาย ศึักษาศัาสตร์  
ฯลฯ เนั้นัวิิทยาศัาสตร์และวิิศัวิกรรมศัาสตร์ 
เป็นัสำาคัญ โครงการเทคโนัโลยีสารสนัเทศั
ตามพระราชดำาริสมเด็จัพระเทพรัตนัราชสดุา ฯ 
สยามบรมราชกุมารี  ไ ด้รับหนัังสือจัาก 
คุณหญงิอารยา พบ่ิลนัครนิัทร ์ราชเลขานักุาร
ในัพระองค์สมเด็จัพระเทพรัตนัราชสุดา ฯ  
สยามบรมราชกุมารี ลงวัินัที� ๒๐ กุมภาพันัธ ์
พ.ศั. ๒๕๕๔  วิ�า กระทรวิงการต�างประเทศัได้
รับแจ้ังจัากสถึานักงสุลใหญ� ณ นัครซีึ่อานั  

รูปท่� ๕ การเสด็จิ้ฯ เยอืนยูแคส ครั�งที� ๒ เมื�อวนัที� ๓๐ พฤศจิ้กิายน พ.ศ. ๒๕๕๑ 
ทรงมีพระราชปฏิิสันถารกับนายเติ�ง หยง (Mr. DENG Yong) นายกสภา
มหาวทิยาลัยและรองอธกิารบดี (Chairman of University Council and 
Executive Vice President) 

วิ�า มหาวิิทยาลัยซีึ่อานัเจีัยวิทงขอถึวิายทุนัการ
ศึักษาระดับปริญญาเอก ๓ ทุนั (สาขาแพทย์ 
๑ ทุนัและสาขาอื�นัอีก ๒ ทุนั) ในัปีการศึักษา 
๒๕๕๔/๒๕๕๕) เพื� อพระราชทานัให้แก� 
นัักศึักษาในัพระบรมราชานัุเคราะห์สมเด็จั 
พระเทพรัตนัราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี 
แต�ต�อมาได้เปลี�ยนัไปเป็นัศึักษาระดับปริญญา
โทภาคภาษาอังกฤษในั ๓ สาขา ได้แก� (๑)  
วิิทั้ย�กำ�รืจ้ีดกำ�รื (๒) หล้ักำสูต่รืสู�กำลักำ�รืบรืหิ�รื 
ธุุรืกิำจี แลัะ (๓) วิิศวิกำรืรืมไฟฟ้� โครงการ
เทคโนัโลยีสารสนัเทศัตามพระราชดำาริฯ  
จึังได้เริ�มดำาเนิันัการคัดเลือกนัักศึักษาเบื�องต้นั
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รูปท่� ๖ นักศึกษาไทยรบัปรญิญาบตัรและทำางานวจิิ้ยั
ตามหลักสตูรปรญิญาเอกของยูแคส

จัำานัวินัหนึั�งถึวิายให้ทรงมีพระราชวิินิัจัฉัยในัขั�นัตอนัสุดท้ายก�อนั 
ส�งไปยังมหาวิิทยาลัยจันัปัจัจุับันั อนึั�งในั พ.ศั. ๒๕๖๗ มหาวิิทยาลัย 
ยังถึวิายทุนัการศึักษาระดับปริญญาโท ๓ ทุนัในัสาขามากขึ�นัเป็นั  
๙ สาขาได้แก� (๑) วิิศวิกำรืรืมเครืื�องกำลั (๒) วิิศวิกำรืรืมกำำ�ล้ังแลัะเทั้อรืโ์ม 
ไดนิ�มิกำสู ์(๓) วิิทั้ย�ศ�สูตรืแ์ลัะเทั้คโนิโลัยอิ่เล็ักำทั้รือนิกิำสู ์(๔) วิิศวิกำรืรืม
สูื�อสู�รืแลัะสู�รืสูนิเทั้ศ (๕) วิิทั้ย�ศ�สูตรื์แลัะวิิศวิกำรืรืมควิบคุม  
(๖) วิิทั้ย�ศ�สูตรื์แลัะเทั้คโนิโลัย่คอมพิิวิเตอรื์ (๗) วิิทั้ย�ศ�สูตรื์แลัะ
วิิศวิกำรืรืมว้ิสูดุ (๘) วิิศวิกำรืรืมไฟฟ้�แลัะ (๙) วิิทั้ย�ศ�สูตร์ืและวิิศวิกำรืรืม
กำ�รืจ้ีดกำ�รื ตั�งแต�ปี พ.ศั. ๒๕๕๔-๒๕๖๗ มีนัักศึักษารับทุนั ๑๔ รุ�นั  
รวิม ๓๕ คนั สำาเร็จัการศัึกษาแล้วิ ๒๔ คนั ไปทำางานัทั�งภาคเอกชนั 
ภาครัฐ มหาวิิทยาลัย รวิมทั�งศึักษาต�อระดับปริญญาเอกอีกด้วิย   
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อาร่์กติก 
แอนตาร์่กติกา
และเร่ือตัดำนำ�าแข็งเสว่ห่ลง
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แอน.ารก์.กิา เป็นทวปีบนผิวิโลกที�แยก
จิ้ากทวปีอื�น หา่งไกล หนาวเยน็ ปราศจิ้าก
มนุษยที์�อาศัยอยา่งถาวร จิ้งึมสีภาพแวดล้อม
ที�บรสิทุธิ�ที�สดุของโลก เหมาะกับการค้นควา้
วจิิ้ยัทางวทิยาศาสตร ์ นักวทิยาศาสตรจ์ิ้าก 
ทั�วโลกต่างก็เดินทางไปแอนตารก์ติกาเพื�อ
ศึกษาเกี�ยวกับ บรรยากาศ ดาราศาสตร ์
ฟิิสิกส์ วิทยาศาสตรท์างทะเล ธรณี์วิทยา 
นิเวศวทิยา และอื�น ๆ อีกมาก แก๊สโอโซน 
ในชั�นบรรยากาศของโลกชว่ยปกป้องชวีติ
บนผิิวโลกด้วยการดูดกลืนรังสีอัลตรา- 
ไวโอเลตซึ�งมอัีนตรายต่อดีเอ็นเอในพชืและ
สตัว ์(รวมทั�งมนษุย)์ ทำาใหเ้กิดมะเรง็ผิวิหนัง
ได้ นักวิทยาศาสตรส์าขาเคมี ๓ คนได้รบั
รางวลัโนเบล ปี พ.ศ. ๒๕๓๘ จิ้ากการค้นพบ
การบางลงของแก๊สโอโซนในชั�นบรรยากาศ 
โดยการศึกษาบรเิวณ์เหนือขั�วโลกใต้จิ้นพบ
วา่ ทั�วโลกต้องลดการใชส้ารคลอโรฟลอูอ- 
โรคาร์บอน (chlorofluorocarbon:  
CFC) ซึ�งพบในสเปรย์ฉีดพ่น สารทำา 
ความเย็น และโฟิมฉนวน เนื�องจิ้ากเป็น 
สารที�ทำาลายโอโซนในชั�นบรรยากาศ  
นอกจิ้ากนี� นักวิทยาศาสตรย์ังได้ใช้แกน 
นำ�าแขง็ที�เจิ้าะลึกลงไปใต้ผิวิของแอนตารก์-
ติกา ช่วยศึกษาการเปลี�ยนแปลงของ 
อุณ์หภูมิและแก๊สเรอืนกระจิ้กของโลกเรา 
ในอดีตถึง ๘๐๐,๐๐๐ ปี  

รูปท่� ๗ ฉายพระฉายาลักษณ์์ในพิธีลงนามความรว่มมือระหว่างสถาบันวิจิ้ัย 
ขั�วโลกจิ้นี และ สถาบนัอุดมศึกษาและสถาบนัวจิิ้ยัฝ่่ายไทย เมื�อวนัที� ๖ เมษายน 
พ.ศ. ๒๕๕๙ ณ์ โรงแรมไชน่า เวลิด์ กรุงปักกิ�ง ประเทศจิ้นี 

สมเด็จัพระกนิัษฐาธิราชเจ้ัา กรมสมเด็จั 
พระเทพรัตนัราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี 
เสด็จัฯ เยือนัเมื�อพฤศัจิักายนั พ.ศั. ๒๕๓๖  
จึังทรงเป็นัคนัไทยคนัแรกที� เดินัทางไปยัง
แอนัตาร์กติกา ทรงพระราชนิัพนัธ์หนัังสือ 
“แอนิต�รืก์ำติกำ� : หนิ�วิหนิ�้รือ้นิ” ซึ่ึ�งเปน็ับนััทึก
การเดินัทางเยือนัประเทศันิัวิซึ่ีแลนัด์ และ
แอนัตาร์กติกา ที�ทรงขนัานันัามวิ�า “กำ�รืผจีญ
ภ้ยครื้�งยิ�งใหญ่ของข้�พิเจ้ี�” อีกด้วิย ต�อมา 
ศัาสตราจัารย์ ดร.วิรณพ วิิยกาญจัน์ั และ
ศัาสตราจัารย์ ดร.สุชนัา ชวินิัชย ์จัากจุัฬาลงกรณ์
มหาวิิทยาลัย เป็นัคนัไทยคนัที� ๒ และที� ๓  
ที�เดินัทางไปแอนัตาร์กติกาในัปี พ.ศั. ๒๕๔๗-
๒๕๔๘ และในัปี พ.ศั. ๒๕๕๒-๒๕๕๓ ตามลำาดับ 
ด้วิยควิามร� วิมมือ กับญี� ปุ� นั  ต� อมาทรงมี 
พระราชดำาริวิ�า ประเทศัไทยควิรจััดส�งนัักวิิจััย
ไปยังแอนัตาร์กติกาให้สม่าเสมอทุกปี ม่ลนิัธิ
เทคโนัโลยีสารสนัเทศัตามพระราชดำาริฯ  
ร�วิมกับสถึานัเอกอัครราชทต่ไทย ณ กรุงปักกิ�ง 
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ได้ประสานัควิามร�วิมมือไปยังหนั�วิยงานับริหาร
อาร์กติกและแอนัตาร์กติกาของจีันั (Chinese 
Arctic and Antarctic Administration: CAA) 
สังกัดสำานัักบริหารมหาสมุทรแห�งรัฐ (State 
Oceanic Administration: SOA) กระทรวิง
ทรัพยากรธรรมชาติ (Ministry of Natural 
Resources) เนืั�องด้วิยพระบารมีของพระองค์
ท� า นั จึั ง ไ ด้ เ กิ ด ข้ อ ต ก ล ง ค วิ า ม ร� วิ ม มือ ใ ห้ 
ประเทศัไทยส�งนัักวิิจััยไปยังสถึานัีวิิจััยของ 
จีันัปีละ ๒ คนัตั�งแต� พ.ศั. ๒๕๕๖ แต�หยุดชะงัก
ลงชั�วิคราวิเนืั�องจัากการระบาดของโรคติดเชื�อ
ไวิรัสโคโรนัา ๒๐๑๙ (COVID-19 ) และเริ�มใหม�
อีกในั พ.ศั. ๒๕๖๗ จันัปัจัจุับันั (พ.ศั.๒๕๖๘) 
รวิมทั�งสิ�นั ๑๗ คนั และยังส�งต�อไปได้ทุกปี  
นัักวิิ จััยไทยซึ่ึ� งมาจัากสถึาบันัอุดมศึักษา 
และสถึาบันัวิิจััยของประเทศัไทย ใช้เวิลาที� 
แอนัตาร์กติกาประมาณ ๓-๔ สัปดาห์ที�สถึานีั
วิิจััยเกรทวิอลล์ (Great Wall Station) หรือสถึานีั
วิิจััยจังซึ่านั (Zhongshan Station) ของจีันั 
(หมายเหตุ จีันัยังมีสถึานีัวิิจััยอีก ๓ แห�งคือ  
สถึานีัคุนัหลุนั (Kunlun Station) สถึานีัไท�ซึ่านั 
(Tàishan Station) และสถึานีัฉินัหลิ�ง (Qinling 
Station) การเดินัทางนัั�นัหากไปยังสถึานัี 
เกรทวิอลล์ซึึ่�งอย่�ใกล้ตอนัใต้ของทวีิปอเมริกาใต้  
นัักวิิ จััยก็จัะเดินัทางด้วิยเครื� องบินัไปยัง 
ประเทศัชิลี แล้วิต�อไปยังสถึานีัเกรทวิอลล์ 
ที�แอนัตาร์กติกา แต�หากไปยังสถึานีัจังซึ่านัซึ่ึ�ง
อย่�ใกล้นิัวิซึ่แีลนัด์และออสเตรเลีย ก็จัะเดินัทาง
ด้วิยเครื�องบินัไปยังเมืองไครสต์เชิร์ช ประเทศั
นิัวิซึ่แีลนัด์ หรือเมืองโฮั่บาร์ต หรือซิึ่ดนีัย ์ประเทศั
ออสเตรเลีย เพื�อไปลงเรือตัดนัำาแข็งเสวิ�หลง ๑ 
หรือ ๒ ของจีันัที�นัั�นัไปยังสถึานีัจังซึ่านั นัักวิิจััย
ไทยทำางานัวิิจััยด้านัชวีิวิิทยาทางทะเล จุัลชวีิวิิทยา 
สมุทรศัาสตร์กายภาพ มลพิษ ธรณีวิิทยา  
และภ่มิมาตรศัาสตร์ (geodesy) ตัวิอย�าง 
การค้นัพบ เช�นั พยาธิบนัตัวิปลาเพิ�มมากขึ�นั
เนืั�องจัากอุณหภ่มิที�สง่ขึ�นั ไมโครพลาสติกบรเิวิณ
แอนัตาร์กติกาเพิ�มมากขึ�นัเนืั�องจัากขยะพัดพา
มาจัากทวีิปอื�นั จุัลินัทรีย์ชนิัดใหม�มีศัักยภาพ 
ในัการย�อยสลายคราบนัำามันั เพราะมีการนัำา
นัำามันัไปใช้ที�แอนัตาร์กติกามากขึ�นั การสะสม
ของสารก�อมะเร็งโพลีไซึ่คลิกอะโรมาติก
ไฮั่โดรคาร์บอนัในัดินัพัดพาไปจัากทวีิปอื� นั  
เป็นัต้นั

รูปท่� ๘ เมื�อวนัที� ๔  เมษายน พ.ศ. ๒๕๖๒ ทรงเปิดปา้ย ”หอ้งปฏิิบติัการ
รว่มวจิิ้ยัแอนตารก์ติกไทย-จิ้นีสรินิธร” รว่มกับนายลู ่หา้ว (Mr. Lu Hao) 
รฐัมนตรวีา่การกระทรวงทรพัยากรธรรมชาติจิ้นี กรุงปักกิ�ง

เมื�อวัินัที� ๖ เมษายนั พ.ศั. ๒๕๕๙ ณ โรงแรมไชนัาเวิิลด์ (China World 
Hotel) กรุงปักกิ�ง ประเทศัจีันั ได้มีการลงนัามบันัทึกข้อตกลงควิาม 
ร�วิมมือระหวิ�างสถึาบันัวิิจััยขั�วิโลกจีันั (Polar Research Institute of 
China: PRIC) และ สถึาบนััอุดมศึักษาและสถึาบนััวิิจััยฝ้�ายไทย สถึาบนััวิิจััย 
ขั�วิโลกจีันัเป็นัหนั�วิยวิางแผู้นัและบริหารการเดินัทางไปปฏิิบัติการวิิจััย 
ที�แอนัตาร์กติกาทุกปี (Chinese National Antarctic Research  
Expedition: CHINARE) รวิมทั�งด่แลเรือตัดนัำาแข็งเสวิ�หลงทั�ง ๒ ลำา  

รูปท่� ๙ สถาบนัวจิิ้ยั ๕ แหง่ของจิ้นี 
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รูปท่� ๑๑ ปา้ยติดตั�งเหนือหอ้งปฏิิบติัการที�สถานีเกรทวอลล์ 

รูปท่� ๑๐ นักวจิิ้ยัไทยรุน่ที� ๕ ปี พ.ศ. ๒๕๖๑ พ.ท. ผิศ. ดร.กิตติภพ พรหมดี 
(ร.ร.นายรอ้ย จิ้ปร.)(ซา้ย) และ ดร.ธทัีต เจิ้รญิกาลัญญููตา (จุิ้ฬาลงกรณ์์)(ขวา) 
ที�สถานีเกรทวอลล์

รูปท่� ๑๒ ผิลงานวิจิ้ัยร่วมของ ศ. ดร.ศิวัช พงษ์เพียจิ้ันทร์ กับ ดร.ธีทัต  
เจิ้รญิกาลัญญููตา และ พ.ท. ผิศ. ดร.กิตติภพ พรหมดี เรื�อง การสะสมของ 
โพลีไซคลิกอะโรมาติกไฮโดรคารบ์อนในดินที�แอนตารก์ติกา พิมพ์เผิยแพร ่
ในวารสาร Polar Science

ควิามร�วิมมือได้แนั�นัแฟ้้นัยิ�งขึ�นัไปอีกเมื� อ 
หนั�วิยงานับริหารอาร์กติกและแอนัตาร์กติกา 
แห�งสาธารณรัฐประชาชนัจีันัได้ท่ลเกล้าฯ  
ถึวิายพื�นัที�ที�สถึานีัวิิจััยเกรทวิอลล์ แด�สมเด็จั
พระกนิัษฐาธริาชเจ้ัา กรมสมเด็จัพระเทพรัตนั
ราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี เพื�อให้นัักวิิจััย
ไทยที�ไปสำารวิจัขั�วิโลกใต้ได้ใช้ในัการปฏิิบติัการ
วิิจััยระหวิ�างที�อย่�ที�นัั�นัด้วิย พระองค์ทรงเปิดป้าย 
“ห้องปฏิิบัติการร�วิมวิิจััยแอนัตาร์กติกไทย-จีันั
สรินิัธร” ภาษาอังกฤษ “China-Thailand HRH 
Princess Maha Chakri Sirindhorn Antarctic 
Joint Laboratory” และภาษาจีันั  “中泰诗琳

通公主南极联合实验室” เมื�อวัินัที� ๔ เมษายนั 
พ.ศั. ๒๕๖๒ ทรงประกอบพิธเีปิดป้ายดังกล�าวิ
ร�วิมกับนัายล่� ห้าวิ (Mr. Lu Hao) รฐัมนัตรีวิ�าการ
กระทรวิงทรัพยากรธรรมชาติ ที�สำานัักงานัของ
หนั�วิยงานับริหารอาร์กติกและแอนัตาร์กติกา
แห�งสาธารณรัฐประชาชนัจีันั กรุงปักกิ�ง นัอกจัากนีั� 
ประเทศัไทยยงัมี (๑) ควิามร�วิมมอืเป็นัครั�งคราวิ
กับประเทศัญี�ปุ�นัและเกาหลีใต้ นัำาไปส่�การวิิจััย
ได้แก� ไมโครพลาสติกในัมหาสมุทรของนัักวิิจััย
จัากกรมประมง และการสำารวิจัรงัสคีอสมกิขา้ม
ละติจ่ัดของนัักวิิจััยจัากมหาวิิทยาลัยเชียงใหม�
และมหาวิิทยาลัยมหิดล (๒) ควิามร�วิมมือกับ
สหรัฐอเมริกาในัโครงการไอซึ่์คิวิบ์ที�ขั�วิโลกใต้
เพื�อตรวิจัวัิดอนุัภาคนิัวิทริโนัจัากนัอกระบบ
สุริยะของนัักวิิจััยมหาวิิทยาลัยเชียงใหม�และ
จุัฬาลงกรณ์มหาวิิทยาลัยอีกด้วิย  

จีันัมีเรือตัดนัำาแข็ง ๒ ลำาคือ เสวิ�หลง ๑ และ
เสวิ�หลง ๒ (เสวิ�หลง แปลวิ�า มังกรหิมะ) ใช้ในั
การขนัส�งเสบียงและนัักวิิจััยไปยังขั�วิโลกเหนัือ
และใต้ เสวิ�หลง ๑ สร้างขึ�นัในัปี พ.ศั. ๒๕๓๖  
ที�อ่�ต�อเรอืเคอร์ซึ่อนัในัย่เครนั เพื�อเป็นัเรอืบรรทกุ
สินัค้าในัอาร์กติก ต�อมาได้รับการดัดแปลง 
ให้เป็นัเรือวิิจััยลำาเลียงเสบียงและนัักวิิจััยไปยัง
ขั�วิโลกโดยอ่�ต�อเรือของจีันัในัเซึ่ี�ยงไฮ้ั่ จัากนัั�นัได้
รับการปรับปรุงครั�งใหญ�ในัปี พ.ศั. ๒๕๕๐ และ 
พ.ศั. ๒๕๕๖ เสวิ�หลง ๑ ปฏิิบัติการมาตลอดจันั
กระทั�งในัปี พ.ศั. ๒๕๖๒ จึังมีอีกลำาหนึั�งชื�อวิ�า 
เสวิ�หลง ๒ ซึ่ึ�งขนัาดเล็กกวิ�าเล็กน้ัอยแต�มี 
สมรรถึนัะส่งกวิ�าเ ข้าประจัำาการในัเดือนั 
กรกฎาคม พ.ศั. ๒๕๖๒ เสวิ�หลง ๒ เป็นัเรือวิิจััย
ขั�วิโลกของจีันัที�สร้างภายในัประเทศัที�อ่�ต�อเรือ 
เจีัยงหนัานั มีควิามสามารถึในัการทดลอง 
และสำารวิจัทางธรณีวิิทยาและชีวิวิิทยา [๓]
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สมเด็จัพระกนิัษฐาธิราชเจ้ัา กรมสมเด็จัพระเทพรัตนัราชสุดา ฯ  
สยามบรมราชกุมารี เสด็จัฯ ไปทอดพระเนัตรเรือเสวิ�หลง ๑ เมื�อวัินัที�  
๑๑ เมษายนั พ.ศั. ๒๕๕๖ ขณะจัอดเทียบท�าเรือในัเมืองเซึ่ี�ยงไฮ้ั่ และ 
เสวิ�หลง ๒ เมื�อวัินัที� ๒๐ พฤษภาคม พ.ศั. ๒๕๖๘ ขณะจัอดเทียบ 
ที�ท�าเรือจุักเสม็ด การท�าเรือสัตหีบ ฐานัทัพเรือสัตหีบ อ.สัตหีบ จั.ชลบุรี 
ระหวิ�างการมาเยือนัเมืองไทยระหวิ�างวัินัที�  ๑๙-๒๓ พฤษภาคม  
พ.ศั. ๒๕๖๘  นัักวิิจััยไทยเองได้เคยร�วิมเดินัทางกับทั�งเสวิ�หลง ๑ และ ๒ 
ไปทำางานัวิิจััยทั�งที�อาร์กติกและแอนัตารก์ติกา เมื�อปี พ.ศั. ๒๕๖๖ ได้ร�วิม
เดินัทางไปยังอาร์กติกกับเสวิ�หลง ๒ ถึึงจุัดเหนืัอสุดของโลกที�ละติจ่ัด  
๙๐ องศัาเหนืัอเป็นัครั�งแรกของจีันั ทั�งนีั�เพราะนัำาแข็งละลายไปมากจันั
เรือเสวิ�หลง ๒ เข้าถึึงได้ นัักวิิจััยไทยได้เก็บตัวิอย�างสิ�งมีชีวิิตและ 
ดินัตะกอนัเพื�อศึักษาไมโครพลาสติกและการสะสมของคารบ์อนับรเิวิณ
อาร์กติก เราควิรทราบด้วิยวิ�า สมเด็จัพระกนิัษฐาธริาชเจ้ัา กรมสมเด็จั
พระเทพรัตนัราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี เคยเสด็จัฯ ไปยังเกาะ 
สฟ้าลบาร์ด (Svalbard) ในัเขตอาร์กติกของนัอรเ์วิย ์ระหวิ�างวัินัที� ๑๒-๑๕ 
มีนัาคม พ.ศั. ๒๕๕๖ นัำามาซึ่ึ�งพระราชดำาริวิ�านัักวิิจััยไทยควิรไปทำางานั
วิิจััยที�อาร์กติกด้วิย 

รูปท่� ๑๓ฉายพระฉายาลักษณ์์บนเรอืเสวห่ลง ๒ (จิ้าก
ซา้ยไปขวา) นายหาน จิ้ื�อเฉียง เอกอัครราชทตูจิ้นีประจิ้ำา
ประเทศไทย นายซุน ซูเสียน (Mr. Sun Shuxian) 
รฐัมนตรชีว่ยกระทรวงทรพัยากรธรรมชาติจิ้นี สมเด็จิ้
พระกนษิฐาธริาชเจิ้า้ กรมสมเด็จิ้พระเทพรตันราชสดุา ฯ 
สยามบรมราชกมุาร ีศาสตราจิ้ารย ์ดร.ไพรชั ธชัยพงษ์ 
และนายเซยีว จิ้ื�อหมนิ (Mr. Xiao Zhimin) ผิูบ้งัคับการ
เรอืเสวห่ลง ๒
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รูปท่� ๑๔ การต้อนรบัการมาถึงของเรอืเสวห่ลง ๒ 

การดำาเนิันังานัตามพระราชดำารมีิควิามก้าวิหน้ัา 
ส�งผู้ลให้ประเทศัไทยได้เข้าเป็นัสมาชิกของสมาคม
วิิทยาศัาสตร์ขั�วิโลกแห�งเอเชีย (Asian Forum for 
Polar Sciences: AFoPS) ประกอบด้วิยสมาชิก  
๖ ประเทศั ได้แก� จีันั ญี�ปุ�นั เกาหลี อินัเดีย มาเลเซีึ่ย 
และไทย กับประเทศัสังเกตการณ์ ๔ ประเทศั ได้แก� 
อินัโดนีัเซึ่ีย ฟ้ิลิปปินัส์ ศัรีลังกา และเวีิยดนัาม  
ทำาให้ประเทศัไทยได้มีโอกาสเข้าร�วิมการเดินัทาง
ไปวิิจััยกับประเทศัอื�นันัอกเหนืัอจัากจีันั ได้แก� ญี�ปุ�นั
และเกาหลี ที�มีเรือตัดนัำาแข็งและสถึานัีวิิจััยที� 
ขั�วิโลกเช�นักันั นัอกจัากนีั�ประเทศัไทยยังเข้าเป็นั
สมาชิกสมทบ (Associate member) ของคณะ
กรรมการวิิทยาศัาสตร์การวิิจััยแอนัตาร์กติกา 
(Scientific Committee on Antarctic Research: 
SCAR) ซึึ่�งเป็นัองค์กรสหวิิทยาการของสภา
วิิทยาศัาสตร์ระหวิ�างประเทศั (International 
Science Council: ISC) เปดิโอกาสใหป้ระเทศัไทย
มีควิามเปน็ันัานัาชาติ ได้รบัการแบ�งปันัขอ้ม่ลและ
การเข้าร�วิมอบรมประสบการณ์เพิ�มทักษะด้านั
วิิทยาศัาสตร์ขั�วิโลกกับประเทศัอื�นั

 เรือตัดนัำาแข็งเสวิ�หลง ๒ เดินัทางมาเมืองไทยเพื�อร�วิมเฉลิมฉลอง 
พระชนัมายุ ๗๐ พรรษา ในัวัินัที� ๒ เมษายนั พ.ศั. ๒๕๖๘ และ 
การครบรอบ ๕๐ ปี ควิามสัมพันัธ์ทางการท่ตไทยจีันั ระหวิ�างวัินัที�  
๑๙-๒๓ พฤษภาคม พ.ศั. ๒๕๖๘ หนั�วิยงานัของไทยได้แก� ม่ลนิัธเิทคโนัโลยี
สารสนัเทศัตามพระราชดำาริสมเด็จัพระเทพรัตนัราชสุดา ฯ สยาม 
บรมราชกมุารี กองทัพเรือไทย ฐานัทัพเรือสตัหีบ กระทรวิงทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ�งแวิดล้อม กระทรวิงการอุดมศึักษา วิิทยาศัาสตร์ วิิจััยและ 
นัวัิตกรรม กระทรวิงการต�างประเทศั กระทรวิงทรัพยากรธรรมชาติ 
ของจีันั สถึานัเอกอัครราชทต่สาธารณรฐัประชาชนัจีันัประจัำาประเทศัไทย 
สถึาบันัวิิจััยขั�วิโลกของจีันั องค์การพิพิธภัณฑ์วิิทยาศัาสตร์แห�งชาติ 
จุัฬาลงกรณ์มหาวิิทยาลัย บริษัท TC Pharmaceutical และสวินันังนุัช 
ได้ร�วิมกันัจััดกิจักรรมเฉลิมฉลองรวิม ๙ รายการ คือ 

(1) พิธีเข้าจัอดเทียบท�าเรือจุักเสม็ดในัวัินัที�  ๑๙ พฤษภาคม  
พ.ศั. ๒๕๖๘

(๒) สมเด็จัพระกนิัษฐาธริาชเจ้ัา กรมสมเด็จัพระเทพรัตนัราชสุดา ฯ  
สยามบรมราชกุมารี เสด็จัพระราชดำาเนัินัเป็นัประธานัพิธีต้อนัรับ 
อย�างเป็นัทางการ เสด็จัฯ ไปทอดพระเนัตรเรือ พระราชทานัเลี�ยงอาหาร
กลางวัินัแก�ล่กเรือและผู้่้เข้าร�วิมพิธ ี
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รูปท่� ๑๖ ประชุมวชิาการ : “Thailand-China Polar Science 
Conference” จุิ้ฬาลงกรณ์์มหาวทิยาลัย

รูปท่� ๑๗ เผิยแพรค่วามรูก้ารสำารวจิ้ขั�วโลกใต้ ณ์ ศูนยฝึ์่กและ
อบรมเด็กและเยาวชนระยอง อ.เมอืง จิ้.ระยอง และ ร.ร.บา้น
เนินพลับหวาน อ.บางละมุง จิ้.ชลบุรี

รูปท่� ๑๕ นิทรรศการ ”Xue Long 2 and see and unseen 
in polar region” ศูนยก์ารค้าสยามพารากอน

(๓) (๓.๑) นิัทรรศัการ “Xue Long 2 and See  
the Unseen in Polar Region” วัินัที� ๑๔-๒๕ พฤษภาคม 
พ.ศั. ๒๕๖๘ ณ ครสิตัล คอร์ท ชั�นั ๒ ศ่ันัยก์ารค้าสยาม
พารากอนั (๓.๒) นิัทรรศัการภาพถึ�าย “Antarctic  
Exploration and The Icebreaker Xue Long 2”   
วัินัที� ๑ มิถุึนัายนั - ๗ สงิหาคม พ.ศั. ๒๕๖๘ ณ องค์การ
พิพิธภัณฑ์วิิทยาศัาสตร์ (อพวิช.) ชั�นั ๕ ศ่ันัย์การค้า 
เดอะ สตรีท รัชดา กทม. (๓.๓) นิัทรรศัการแนัะนัำา 
“Xue Long2: The Ice breaker” ณ พื�นัที�พักคอย 
ท�าเรือจุักเสม็ด วัินัที� ๑๙-๒๓ พฤษภาคม พ.ศั. ๒๕๖๘ 
(๓.๔) นิัทรรศัการ “Xue Long 2 and See the Unseen 
in Polar Region” ระหวิ�าง วัินัที� ๙-๑๗ สิงหาคม  
พ.ศั. ๒๕๖๘ ในังานั อวิ.แฟ้ร์ Sci Power For Future 
Thai land ณ Exhib i t ion Hal l  ๑-๔ ชั�นั  G  
ศ่ันัย์การประชุมแห�งชาติสิริกิติ� กทม. (หมายเหตุ  
เป็นัการนัำา (๓.๑) มาขยายเพิ�มเติมแสดงอีกครั�งหนึั�ง)

(๔) การเสวินัาระหวิ�างนัักวิิทยาศัาสตร์ไทย 
ผู้่้มีประสบการณไ์ปสำารวิจัขั�วิโลกใต้ด้วิยเรอืตัดนัำาแขง็
เสวิ�หลง ๒ กับเยาวิชนัไทย วัินัที� ๑๗ พฤษภาคม  
พ.ศั. ๒๕๖๘ ณ องค์การพิพิธภัณฑ์วิิทยาศัาสตร์  
(อพวิช) อำา เภอคลองหลวิง จัังหวัิดปทุมธานัี  
(สามารถึชมการถึ�ายทอดสดผู้�านั Facebook Live: 
NSM Thailand ได้ด้วิย) 

(5) กิจักรรมเผู้ยแพร�ควิามร้่ทางวิิทยาศัาสตร์ 
ส่�สาธารณชนัของนัักวิิทยาศัาสตร์ไทยและจีันั 
ที�เคยเดินัทางไปขั�วิโลกใต้ด้วิยเรือตัดนัำาแขง็เสวิ�หลง ๒ 
( ๕ . ๑ )  วัิ นั ที�  ๒ ๑  พ ฤ ษ ภ า ค ม  พ . ศั .  ๒ ๕ ๖ ๘  
(ภาคเช้า) ณ ศ่ันัย์ฝึ้กและอบรมเด็กและเยาวิชนัระยอง 
อำาเภอเมอืง จัังหวัิดระยอง (๕.๒) วัินัที� ๒๑ พฤษภาคม 
พ.ศั. ๒๕๖๘ (ภาคบ�าย) ณ โรงเรียนับ้านัเนิันัพลับหวิานั 
อำาเภอบางละมุง จัังหวัิดชลบุรี 

(๖) การเปิดให้เข้าเยี�ยมเรือตัดนัำาแข็งเสวิ�หลง ๒  
วัินัที� ๒๑-๒๒ พฤษภาคม พ.ศั. ๒๕๖๘ ระหวิ�าง ๙.๐๐-
๑๘.๐๐ นั. และวัินัที� ๒๓ พฤษภาคม พ.ศั. ๒๕๖๘  
ระหวิ�าง ๙.๐๐-๑๒.๐๐ นั. ณ ท�าเรอืจุักเสม็ด จัังหวัิดชลบุรี

(๗) การประชุมวิิชาการ “Thailand-China Polar 
Science Conference” วัินัที�  ๒๒ พฤษภาคม  
พ.ศั. ๒๕๖๘ ณ อาคารจัามจุัรี ๑๐ จุัฬาลงกรณ์
มหาวิิทยาลัย กทม.

(8) การเยี�ยมชมศิัลปวัิฒนัธรรมไทย วัินัที� ๒๐ 
พฤษภาคม พ.ศั. ๒๕๖๘ ณ สวินันังนุัช อำาเภอสัตหีบ 
จัังหวัิดชลบุรี และ 

(๙) พิธีอำาลาเรือตัดนัำาแข็งเสวิ�หลง ๒ วัินัที�  
๒๓ พฤษภาคม พ.ศั. ๒๕๖๘ ณ ท�าเรือจุักเสม็ด  
อำาเภอสัตหีบ จัังหวัิดชลบุรี
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นิวทริโน เป็นอนุภาคทางฟิสิิกส์ชนิดหนึ�งซึ�งมีมากมายในเอกภพนี� 
อนภุาคที�มมีากกวา่ก็เพยีงโฟิตอนของแสงเท่านั�น หากเรามแีวน่ตาวเิศษ
มองเห็นนิวทรโินได้ เราก็จิ้ะเห็นนิวทรโินเหมือนเห็นแสงเต็มไปหมด  
นวิทรโินจิ้ากนอกโลกมาจิ้ากดวงอาทิตย ์ซูเปอรโ์นวา การทำาอันตรกิรยิา
ระหว่างรงัสีคอสมิกและบรรยากาศของโลก และจิ้ากแหล่งอื�นที�ยัง 
ไมท่ราบอีก นวิทรโินบนโลกเรามาจิ้ากโรงไฟิฟิา้ปรมาณ์เูปน็สำาคัญ นวิทรโิน
ไรป้ระจุิ้ไฟิฟิา้ มนัจิ้งึเดินทางเป็นเสน้ตรงโดยไมเ่ปลี�ยนทิศอันเนื�องจิ้าก
อิทธพิลของวตัถหุรอือนุภาคอื�นที�มปีระจุิ้ไฟิฟิา้ นอกจิ้ากนี�โอกาสที�จิ้ะทำา
อันตรกิรยิากับอนุภาคอื�นตำ�ามากเหลือเกิน นิวทรโินจิ้งึสามารถเดินทาง
ตรงจิ้ากซูเปอร์โนวาหรือดวงอาทิตย์ตรงมายังโลกเราได้ ปัจิ้จุิ้บัน 
นักวทิยาศาสตรเ์ริ�มใชป้ระโยชน์จิ้ากนิวทรโินในการเป็นผิู้นำาสารสนเทศ
จิ้ากวตัถนุอกโลกเพิ�มเติมจิ้ากปกติที�ใชแ้สง คลื�นวทิยุ และรงัสแีกมมา
เท่านั�น นวิทรโินยงัสามารถทะลทุะลวงโลกเราจิ้ากด้านหนึ�งไปอีกด้านหนึ�ง
ได้อย่างสบาย แม้นแต่เราเองที�กำาลังนั�งทำางานอยู่ นิวทรโินก็เดินทาง
ผิา่นตัวเราทกุวนิาทีอยา่งไมม่อัีนตรายประการใด

รูปท่� ๑๘ สมเด็จิ้พระกนิษฐาธริาชเจิ้า้ กรมสมเด็จิ้พระเทพรตันราชสดุา ฯ สยามบรมราชกมุาร ีฉายพระฉายาลักษณ์ร์ว่มกับผิูบ้รหิารฝ่่าย
ไทยและจิ้นี เมื�อวนัที� ๗ เมษายน พ.ศ. ๒๕๖๐ ณ์ สถาบนัฟิสิกิสพ์ลังงานสงูของสถาบนับณั์ฑิิตวทิยาศาสตรจ์ิ้นี กรุงปักกิ�ง

นิวิทร่ิโน
และจูีโน
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เดิมนัักวิิทยาศัาสตร์เชื�อวิ�า นิัวิทริโนัไร้มวิล
เหมือนัโฟ้ตอนั จึังสามารถึเคลื�อนัที�เร็วิเท�าแสง
ไปทั�วิเอกภพ แต�ในั พ.ศั. ๒๕๕๘ นัักฟิ้สิกส ์
ชาวิญี�ปุ�นัชื�อ คาจิัตะ (Takaaki Kajita) และ 
นัักฟ้ิสิกส์ชาวิแคนัาดาชื�อ แมคโดนััลด์ (Arthur 
Bruce McDonald) ได้รับรางวัิลโนัเบลสาขา
ฟ้สิกิสร์�วิมกันัจัากการค้นัพบวิ�าขณะเดินัทางนัั�นั
นิัวิทรโินัสามารถึเปลี�ยนัชนิัดไปมาได้ (นิัวิทรโินัมี 
๓ ชนิัด คือ อิเล็กตรอนันิัวิทริโนั มิวิออนันิัวิทรโินั 
และทาวินิัวิทริโนั) แสดงวิ�านิัวิทริโนัมิได้ไร้มวิล
ตามทฤษฎีแบบจัำาลองมาตรฐานั (Standard 
Model) ที�เชื�อกันัมาก�อนั นัักวิิทยาศัาสตร์เรียก
ปรากฏิการณ์นีั�วิ�า “การแกวิ�ง (oscillation)” 
หรือ “การผู้สมนัิวิทริโนั (neutrino mixing)” 
คาจิัตะศึักษาจัากการตรวิจัวัิดนิัวิทรโินัที�เกิดจัาก
อันัตรกิรยิาระหวิ�างรงัสคีอสมิกและบรรยากาศั
ของโลกที�สถึานีัตรวิจัวัิดนิัวิทริโนัชื�อ ซ่ึ่เปอร์ 
คามิโอคันัเด (Super-Kamiokande) ประเทศั
ญี�ปุ�นั ส�วินัแมคโดนััลด์นัั�นัศึักษาจัากการตรวิจั
วัิดนิัวิทริโนัที�มาจัากดวิงอาทิตย์ที�สถึานีัตรวิจัวัิด 
นิัวิทริ โนัซัึ่ดเบอรี  (Sudbury Neutr ino  
Observatory: SNO) ในัแคนัาดา สถึานีัตรวิจัวัิด
ทั�งสองแห�งนัั�นัมีขนัาดใหญ�โตมโหฬารตั�งลึกลง
ไปในัเหมืองเก�าใต้ดินั    

รูปท่� ๑๙ ศาสตราจิ้ารย ์หวาง อี�ฟิาง ถวายคำาอธบิายของหลอดทวคีณู์แสงที�ใช้
ในโครงการจูิ้โน

รูปท่� ๒๐ ผิังแสดงที�ตั�งของสถานีตรวจิ้วัดนิวทรโินใต้ดินจูิ้โน โรงงานไฟิฟิ้า
พลังงานนิวเคลียรห์ยางเจิ้ยีงและไถซาน

 การค้นัพบที�ขัดแย้งกับทฤษฎีที�วิางไว้ิวิ�า 
นิัวิทริโนัไร้มวิลนัั�นัสร้างควิามประหลาดใจั 
พรอ้มกับจุัดประกายให้นัักวิิทยาศัาสตรทั์�วิโลก
ได้หันัมาสนัใจัค้นัหาควิามจัรงิเกี�ยวิกับนิัวิทรโินั
มากขึ�นั โอกาสของนัักวิิทยาศัาสตร์จัาก 
มหาวิิทยาลัยและสถึาบันัวิิจััยในัประเทศัไทย 
ในัการเข้าร�วิมศึักษาวิิจััยนิัวิทรโินัระดับนัานัาชาติ
มาถึึงเมื�อได้รับพระมหากรุณาธคุิณจัากสมเด็จั
พระกนิัษฐาธริาชเจ้ัา กรมสมเด็จัพระเทพรัตนั
ราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี ที�ทรงบุกเบิก
เส ด็จัฯ  เ ยือนัสถึาบันัฟิ้ สิก ส์พลังงานัส่ ง  
(Institute of High Energy Physics: IHEP) ของ
แคส ณ กรุงปักกิ�ง นัอกจัากจัะได้ทอดพระเนัตร
กิจักรรมและประทับรับฟ้ังการบรรยายจัาก
ศัาสตราจัารยห์วิาง อี�ฟ้าง (Prof. Wang Yifang) 
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รูปท่� ๒๑ การลงนามความรว่มมอืระหวา่งจูิ้โนของจิ้นีกับภาคีไทย-จูิ้โน

ผู้่้อำานัวิยการสถึาบันัฟ้ิสิกส์พลังงานัส่งแล้วิ  
ยังทรงเป็นัประธานัพิธีลงนัามควิามร�วิมมือ
ระหวิ�าง ๓ หนั�วิยงานัของไทยซึ่ึ�งเรียกวิ�า  
ภาคีไทย-จ่ัโนั ได้แก� จุัฬาลงกรณ์มหาวิิทยาลัย 
มหาวิิทยาลัยเทคโนัโลยสีรุนัารี และสถึาบันัวิิจััย
ดาราศัาสตร์แห�งชาติ (องค์การมหาชนั)  
กับ สถึาบันัฟ้ิสิกส์พลังงานัส่ง เมื� อวัินัที�  ๗  
เมษายนั พ.ศั. ๒๕๖๐ เพื�อเขา้ร�วิมโครงการจ่ัโนั 
(JUNO: Jiangmen Underground Neutrino 
Observatory) ซึ่ึ�งเป็นัสถึานัีตรวิจัวัิดนิัวิทริโนั
ใต้ดินั ตั�งอย่�ที�อำาเภอไคผิู้ง (Kaiping) เมืองเจีัยง
เหมินั (Jiangmen) มณฑลกวิางตุง้ (Guangdong) 
ทางตอนัใต้ของประเทศัจีันั [๔]

วัิตถุึประสงค์หลักของโครงการจ่ัโนัคือ  
การตรวิจัหาลำาดับมวิลของนิัวิทริโนัเพื�อนัำาไป
ใช้ในัสมการของการเปลี�ยนัไปมาระหวิ�าง 
นิัวิทริโนัทั�งสามนีั� นิัวิทริโนัที�ใช้ในัการตรวิจัวัิด
นีั�มาจัากสถึานีัพลังงานัไฟ้ฟ้้านิัวิเคลียร์ ๒ แห�ง
ชื� อ หยางเจีัยง (Yangjiang) และไถึซึ่านั  
(Táishan) ซึ่ึ�งต�างก็อย่�ห�าง ๕๓ กิโลเมตร 
จัากสถึานีัจ่ัโนัไปทางตอนัใต้และตะวัินัออก 
ตามลำาดับ หนั�วิยตรวิจัวัิดนิัวิทริโนัของจ่ัโนัมี
ลักษณะเป็นัภาชนัะทรงกลมขนัาดใหญ�สร้าง 
จัากอะครลิิกผู้นัังหนัา ๑๒๐ มิลลิเมตร เส้นัผู้�านั
ศ่ันัย์กลาง ๓๕.๔ เมตร ส่งเท�ากับตึก ๑๓ ชั�นั  
นัำาหนัักมากกวิ�า ๖๐๐ ตันั นัับเป็นัภาชนัะ 
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รูปท่� ๒๒ ภาพถ่ายทรงกลมอะครลิิกที�ล้อมรอบด้วยตาขา่ยขดลวดป้องกัน
สนามแมเ่หล็กโลก (Earth Magnetic Field (EMF) Shielding)
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อะคริลิกที� ใหญ�ที�สุดในัโลกตั� งอย่� ลึกลงไป 
ใต้ดินั ๗๐๐ เมตร นัับเป็นัควิามท้าทายทาง 
การก�อสร้างอย�างที�ไม�เคยมีมาก�อนัเลย ภายในั
ของภาชนัะทรงกลมอะคริลิกนีั�จัะมีของเหลวิ
เรืองแสง (scintillator) ๒๐,๐๐๐ ตันับรรจุัอย่�
เพื�อทำาหน้ัาที�ตรวิจัวัิดนิัวิทริโนัที�ผู้�านัเข้าไป 
ภายนัอกของภาชนัะที�เต็มไปด้วิยของเหลวิเรอืง
แสงนีั�จัะมีนัำาบริสุทธิ�ล้อมรอบทำาหน้ัาที�ช�วิยลด
ภาระการรับนัำาหนัักของโครงสร้างด้วิยการช�วิย
พยุงได้ถึึง ๓,๐๐๐ ตันัอีกด้วิย

สาเหตุที�อุปกรณ์ตรวิจัวัิดมีขนัาดใหญ�โต
มโหฬารก็เพื�อเพิ�มโอกาสการทำาอันัตรกิริยา 
ระหวิ�างนิัวิทริโนักับของเหลวิเรืองแสง เพราะ
นัักวิิทยาศัาสตรท์ราบกันัดีวิ�านิัวิทริโนัมีธรรมชาติ
ของการไม�ใคร�ทำาอันัตรกิริยากับใคร นิัวิทริโนั 
ที�มีโอกาสทำาอันัตรกิริยากับของเหลวิเรืองแสง
จัะทำาให้เกิดแสงซึ่ึ� งตรวิจัวัิดได้ด้วิยหลอด 
ทวีิคณ่แสง (photomultiplier tube: PMT) ขนัาด  
๒๐ นิั�วิ จัำานัวินั ๑๗,๖๑๒ ตัวิ และขนัาด ๓ นิั�วิ
จัำานัวินั ๒๕,๖๐๐ ตัวิ ที�อย่�ภายในัภาชนัะ 
ทรงกลมอะคริลิก พลังงานัแสงที�วัิดได้จัะนัำาไป
คำานัวิณหาลำาดับมวิลของนิัวิทริโนั

โครงการจ่ัโนัเริ�มต้นัในัปี พ.ศั. ๒๕๕๖  
ใชง้บประมาณทั�งสิ�นัประมาณ ๓๐๐ ล้านัเหรียญ
สหรัฐ การก�อสร้างนัั�นัเริ�มในัปี พ.ศั. ๒๕๕๘  
เมื�อการก�อสร้างเสร็จัเรียบร้อยแล้วิก็จัะเริ�ม 
เก็บข้อม่ลในัเดือนัสิงหาคม พ.ศั. ๒๕๖๘ ไป
ตลอดอายุการทำางานัซึ่ึ�งประเมินัไว้ิวิ�า ๓๐ ปี 
สมาชิกการทดลองของจ่ัโนัมี ๖๙ สถึาบันั 
จัาก ๑๗ ประเทศัทั�วิโลก ซึ่ึ�งรวิมถึึงสมาชิกของ
ภาคีไทย-จ่ัโนั (จุัฬาฯ  มทส. และ สดร.)  
จัากประเทศัไทยด้วิย



[ 30 ]
น่วทรโ่นแลัะจ่็โน

รูปท่� ๒๓ สมเด็จิ้พระกนิษฐาธริาชเจิ้้า กรมสมเด็จิ้ 
พระเทพรตันราชสดุา ฯ สยามบรมราชกมุาร ีเสด็จิ้ฯ 
ไปทอดพระเนตรความก้าวหน้าการก่อสรา้งโครงการ
จูิ้โนที�บรเิวณ์สงัเกตการณ์์ลึกราว ๗๐๐ เมตร และ
ฉายพระฉายาลักษณ์์ร่วมกับนักวิทยาศาสตร ์
ไทยและจิ้นี

ในัการดำา เ นิันัการของประเทศัไทยนัั� นั  ม่ล นิัธิ เทคโนัโลยี 
สารสนัเทศัตามพระราชดำา ริสมเ ด็จัพระเทพรัตนัราชสุดา  ฯ  
สยามบรมราชกุมารี มีบทบาทในัการประสานังานัทั�งฝ้�ายไทยและ 
จีันัในัการถึวิายรายงานัควิามก้าวิหน้ัาของควิามร�วิมมือเป็นัระยะ  
รวิมทั�งสรุปรวิมในัการประชุมประจัำาปีของม่ลนิัธเิทคโนัโลยสีารสนัเทศั 
ตามพระราชดำาริฯ ในัเดือนัมีนัาคมของทุกปี ด้านัการก�อสร้างนัั�นั  
สมาชิกภาคีไทย-จ่ัโนัได้แสดงควิามสามารถึของนัักวิิทยาศัาสตร์ไทย 
ในัการร�วิมออกแบบและสนัับสนุันัค�าใช้จั�ายในัการสร้างระบบขดลวิด
ป้องกันัสนัามแม�เหล็กโลก (Earth Magnetic Field (EMF) Shielding) 
ด้วิยการลดทอนัสนัามแม�เหล็กโลกในับริเวิณหนั�วิยตรวิจัวัิดให้เหลือ 
น้ัอยกวิ�า ๑๐% ของค�าสนัามแม�เหล็กโลกที�รบกวินั สนัามแม�เหล็กโลก 
ที�เจีัยงเหมนิัมีค�าราวิ ๐.๕ เกาส ์ทำาใหป้ระสทิธภิาพของหลอดทวีิคณ่แสง
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ลดลงจัาก ๑๐๐% ไปอย่�ที�ค�าราวิ ๔๐% ดังนัั�นั ตาข�ายขดลวิดจัะช�วิย 
หักล้างสนัามแม�เหล็กโลก ๐.๕ เกาส์นีั�เพื�อให้ประสิทธภิาพกลับไปอย่�ที�
ประมาณ ๑๐๐% อย�างเดิมได้ อีกนััยหนึั�งคือต้องหักล้างค�า ๐.๕ เกาส์ 
ให้ลงไปอย่�ต่ากวิ�า ๐.๐๕ เกาส์ หรือนัั�นัคือ ๑๐% ของค�าสนัามแม�เหล็ก
โลกที�รบกวินั ในัการนีั�ประเทศัไทยสนัับสนันุังบประมาณ ๒.๒ ล้านัหยวินั 
หรือประมาณ ๑๒ ล้านับาท (ภาคีไทย-จ่ัโนั สถึาบันัละประมาณ ๔  
ล้านับาท) ระบบขดลวิดนีั�ได้รับการติดตั�งเสร็จัเมื�อสิ�นัเดือนัพฤศัจิักายนั 
พ.ศั. ๒๕๖๗ ช�วิยให้หลอดทวีิค่ณแสงสามารถึทำางานัเต็มประสิทธภิาพ
ตามแผู้นัที�กำาหนัดไว้ิ 

อนึั�ง ระหวิ�างการก�อสร้างติดตั�งขดลวิดนีั� 
ศัาสตราจัารย์หวิาง อี�ฟ้าง ได้ทำาหนัังสือกราบ
บังคมท่ลเชิญสมเด็จัพระกนิัษฐาธิราชเจ้ัา  
กรมสมเด็จัพระเทพรัตนัราชสุดา ฯ สยามบรม
ราชกมุารีเสด็จัฯ ไปทอดพระเนัตรควิามก้าวิหน้ัา
การก�อสร้างโครงการจ่ัโนัเมื�อวัินัที� ๓ มิถึุนัายนั 
พ . ศั .  ๒ ๕ ๖ ๖  ที� บ ริ เ วิ ณ สั ง เ ก ต ก า ร ณ์ 
ลึกราวิ ๗๐๐ เมตร แต�เหนืัอตำาแหนั�งของ 
ทรงกลมอะคริลิก  นััก วิิทยาศัาสตร์และ 
ผู้่้บริหารของหนั�วิยงานัสมาชกิภาคีไทย-จ่ัโนัก็ได้
ตามเสด็จัไปด้วิย นัำาควิามปลาบปลื�มปีติยินัดี
เป็นัล้นัพ้นัต�อทุกคนัทั�งฝ้�ายไทยและจีันัที�ได้ 
เข้าเฝ้้าทล่ละอองพระบาท

ในัเชิงกลศัาสตร์ควิอนัตัมนัั�นั นิัวิทริโนั 
นัอกจัากจัะแบ�งออกเป็นั ๓ ชนิัด กล�าวิคือ 
อิเล็กตรอนันัิวิทริโนั มิวิออนันัิวิทริโนั และ 
ทาวินิัวิทริโนั แล้วิยังแบ�งตามสภาวิะมวิล  
(mass state) ออกเป็นั ๓ สภาวิะ กล�าวิคือ  
นิัวิทริโนั 1 นิัวิทริโนั 2 และ นิัวิทริโนั 3  
มีมวิล m1, m2 และ m3 ตามลำาดับอีกด้วิย  
ชนิัดและมวิลมิได้เป็นัอิสระจัากกันั นิัวิทริโนั
ชนิัดใดชนิัดหนึั�งนัั�นัจัะเป็นัการผู้สมระหวิ�าง 
นิัวิทริโนัที�มีสภาวิะมวิลต�างกันัไป นีั�คือที�มา 
ของคำาวิ�า “การผู้สมนิัวิทรโินั” การหาลำาดับมวิล
ซึ่ึ�งเป็นัวัิตถึุประสงค์หลักจ่ัโนันัั�นัจัะหมายถึึง 
มวิล m1, m2 และ m3 วิ�าเรียงลำาดับมากน้ัอย 
กันัอย�างไร

รูปท่� ๒๕ การประชุมเชงิปฏิิบติัการ Earth Magnetic 
Field Shielding for JUNO เมื�อ พ.ศ. ๒๕๖๐  
พทัยา ประเทศไทย

รูปท่� ๒๖ นักศึกษาไทยทำางานกับหลอดทวคีณู์แสง
ของจูิ้โน พ.ศ. ๒๕๖๑ ณ์ เมอืงจิ้งซาน (Zhongshan) 
ประเทศจิ้นี

รูปท่� ๒๔ กราฟิแสดงประสทิธภิาพของหลอดทวคีณู์
แสงลดลงจิ้ากค่า ๑ ไปอยู่ที�ค่าราว ๐.๔ เมื�อสนาม 
แมเ่หล็กเพิ�มจิ้าก ๐ ไปถึง ๐.๕ เกาส ์ดังนั�น ตาขา่ย
ขดลวดจิ้ะชว่ยหกัล้างสนามแมเ่หล็กโลกที�เจิ้ยีงเหมนิ
ซึ�งมค่ีาราว ๐.๕ เกาสนี์� เพื�อใหป้ระสทิธภิาพกลับไป
อยูที่�ค่า ๑ อยา่งเดิมได้ 
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เคร่ื�องเร่่งอนุภ์าค 
เคร่ื�องผลิิตแสงซีินโคร่ตร่อน 
เคร่ื�องบำาบัดำมะเร่็งดำ้วยโปร่ตอน
เคร่ื�องฉายผลไม้ดำ้วยร่ังสีเอกซี์ 
และกล้องจุีลทร่ร่ศน์แบบส่องกร่าดำ
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สมัยเป็นนักเรียน เรารู้จิ้ัก อะ.อม  
วา่ประกอบด้วยอิเล็กตรอน โปรตอน และ
นิวตรอน เราทราบตอนนั�นด้วยวา่ อนุภาค
ทั�งสามนี�เป็นอนุภาคมูลฐานที�เล็กที�สุด 
แบ่งให้เ ล็กลงไปไม่ได้ อีก แต่ปัจิ้จุิ้บัน 
นักวทิยาศาสตรบ์อกวา่ไมจ่ิ้รงิอีกต่อไปแล้ว 
โปรตอนและนิวตรอนยงัมอีนุภาคที�เล็กลง
ไปอีกอยูภ่ายในเรยีกวา่ ควอรก์ (quark) 
ยิ�งกวา่นั�น อิเล็กตรอนแมน้จิ้ะแบง่ต่อไปอีก
ไม่ได้แล้วก็ตาม แต่มันก็มิได้อยู่เดียวดาย
ตามลำาพงั อิเล็กตรอนยงัมญีาติพี�นอ้งเรยีก
ว่า มิิวออน (muon) ทาว (tau) และ 
นิวทรโิน รวมเรยีกวา่ ครอบครวัเลปตอน 
(lepton) อีกด้วย ปัจิ้จุิ้บนัควอรก์และเลป
ตอน จิ้ดัเป็นอนุภาคมูลฐาน [๕]   

รูปท่� ๒๗ สมเด็จิ้พระกนิษฐาธริาชเจิ้า้ กรมสมเด็จิ้
พระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมาร ี 
ทอดพระเนตรเครื�องชนอนภุาคอิเล็กตรอนโพซติรอน
ปักกิ�ง รุน่ที� ๒ เมื�อ ๖ เมษายน พ.ศ. ๒๕๕๔ 

นั ก วิ ท ย า ศ า ส ต ร์ท ร า บ ไ ด้้ อ ย่ า ง ไ ร ?  
การทำางานัของนัักวิิทยาศัาสตรนั์ั�นั เริ�มต้นัจัาก
การค้นัพบอิเล็กตรอนัตอนัปลายครสิต์ศัตวิรรษ
ที�  ๑๙ ด้วิยเครื� องมือขนัาดเล็กอย่�ภายในั 
ห้องปฏิิบติัการเท�านัั�นั แล้วิจึังขยายไปตรวิจัพบ
อนุัภาคที�เกิดขึ�นัในัชั�นับรรยากาศั เนืั�องจัาก 
นัักวิิทยาศัาสตร์ต้องการหลีกเลี�ยงภัยอันัตราย
ที�ต้องขึ�นัไปบนัภ่เขาหรือบัลล่นัเพื�อตรวิจัวัิด
อนุัภาคในัชั�นับรรยากาศัที�เกิดตามธรรมชาติ
อย�างยถึากรรม จึังได้พัฒนัาเครื�องเร�งอนัุภาค
ขึ�นัเพื� อใช้เร�งอนุัภาคที� มีประจุัไฟ้ฟ้้า เช�นั  
โปรตอนั เป็นัต้นั ในัท�อสุญญากาศัวิงกลมให้
ควิามเรว็ิใกล้ควิามเรว็ิแสงมากที�สดุสวินัทางกันั
แล้วิให้ชนักันัเพื�อผู้ลิตอนุัภาคใหม� เครื�องเร�ง
อนุัภาคแบบวิงกลมเครื�องแรกขนัาดเท�าฝ้�ามือ
เท�านัั�นั แล้วิวิิวัิฒนัาการจันัปัจัจุับันัมีเสน้ัรอบวิง
ขนัาดเป็นักิโลเมตร ยิ�งต้องค้นัหาอนุัภาคที� 
เล็กลงไปเท�าไร เครื�องเร�งก็มีขนัาดใหญ�ขึ�นั 
และแพงขึ�นัตามลำาดับ การทำางานัก็เป็นั 
ควิามร�วิมมือของนัักวิิทยาศัาสตร์นัานัาชาติ 
ใช้เครือข�ายคอมพิวิเตอร์แลกเปลี�ยนัข้อม่ล 
กันัทั�วิโลก ร�วิมกันัค้นัหาและศึักษาสมบัติของ
อนุัภาคใหม�
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สถึาบนััฟ้สิกิสพ์ลังงานัสง่ (Institute of High 
Energy Physics: IHEP) ของแคส ณ กรุงปักกิ�ง 
นัอกเหนืัอจัากบริหารโครงการจ่ัโนัเกี�ยวิกับ 
อนุัภาคนิัวิทรโินัที�กล�าวิมาข้างต้นัแล้วิ ยงัมีเครื�อง
เร�งอนุัภาคในัการวิิจััยศึักษาอนุัภาคโดยอาศััย
การชนักันัของอิเล็กตรอนัและโพซิึ่ตรอนัอีกด้วิย 
ปัจัจุับันัได้พัฒนัาเป็นัเครื�องรุ�นัที� ๒ แล้วิ ชื�อวิ�า 
เครื�องชนัอนุัภาคอิเล็กตรอนั-โพซึ่ิตรอนัปักกิ�ง 
รุ�นัที� ๒ ย�อวิ�า บีอีพีซึ่ี ๒ (Beijing Electron 
Positron Collider II: BEPCII) มันัประกอบด้วิย
วิงแหวินั ๒ วิง แต�ละวิงมีเส้นัรอบวิง ๒๔๐.๔ 
เมตร เริ�มทำางานัตั�งแต� พ.ศั. ๒๕๕๑ ด้วิย 
การเร�งลำาโพซึ่ิตรอนัในัวิงแหวินัหนึั�งและ 
ลำาอิเล็กตรอนัในัอีกวิงแหวินัหนึั�งให้ควิามเร็วิ
ใกล้ควิามเร็วิแสงสวินัทางกันัแล้วิให้ชนักันั 
ตรงตำาแหนั�งที�ตั�งของหนั�วิยตรวิจัวัิดอนุัภาค 
ชื�อวิ�า สเปกโทรมิเตอร์ปักกิ�ง ๓ หรือย�อวิ�า  
เบส ๓ (Beijing Spectrometer III: BESIII)  
หรือนิัยมเรียกวิ�า สถึานีัวิิจััยเบส ๓ (BESIII  
Experiment)  

เครื�องชนัอนุัภาคบอีีพซีึ่ ี๒ นีั� เมื�อลำาอิเล็กตรอนั
และโพซิึ่ตรอนัควิามเร็วิสง่ชนักันัจัะได้พลังงานั
ส่งถึึง ๕.๖ GeV (อ�านัวิ�า จิักะอิเล็กตรอนัโวิลต์) 
เครื�องนีั�ตั�งอย่�ที�สถึาบันัฟิ้สิกส์พลังงานัส่งในั 
กรุงปักกิ�ง มีสมาชิกกวิ�า ๙๒ สถึาบันั จัาก  
๑๖ ประเทศัในัทวีิปเอเชีย ยุโรป และอเมริกา 
ตามประวัิติศัาสตร์นัั�นั บอีีพซีีึ่รุ�นัแรกเริ�มใช้งานั
ในั พ.ศั. ๒๕๓๒ จันัถึึง พ.ศั.๒๕๔๓ แล้วิจึังพัฒนัา
เป็นับีอีพีซึ่ี ๒ วัิตถุึประสงค์เพื�อศึักษาสมบัติ 
ทางฟ้ิสิกส์ของอนุัภาคเลปตอนัชื�อ ทาวิ และ 
อนุัภาคควิอรก์ ชื�อ ชาร์ม (charm) โดยใช้เครื�อง
สเปกโทรมิเตอรปั์กกิ�ง ควิามสำาเรจ็ัที�สำาคัญของ 
บอีีพซีึ่รุี�นัแรก ได้แก� การวัิดมวิลของอนุัภาคทาวิ
ได้อย�างแม�นัยำา
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รูปท่� ๒๘ สถานีวจิิ้ยัเบส ๓ ซึ�งมเีครื�องตรวจิ้วดั
สเปกโทรมเิตอรปั์กกิ�ง ๓
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รูปท่� ๒๙ สมเด็จิ้พระกนิษฐาธริาชเจิ้า้ กรมสมเด็จิ้ 
พระเทพรตันราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมาร ี 
ทอดพระเนตร “โรงงานรงัสซีนิโครตรอนเซี�ยงไฮ้” 
เมอืงเซี�ยงไฮ้ เมื�อ ๒๓ กรกฎาคม พ.ศ. ๒๕๕๓ 
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สมเด็จัพระกนิัษฐาธิราชเจ้ัา กรมสมเด็จั 
พระเทพรัตนัราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี 
เสด็จัฯ ไปทอดพระเนัตรเครื�องชนัอนุัภาค 
อิเล็กตรอนั-โพซิึ่ตรอนัปักกิ�ง รุ�นัที�  ๒ เมื� อ  
๖ เมษายนั พ.ศั. ๒๕๕๔ นัับเปน็ัการเริ�มต้นัสรา้ง
โอกาสระดับสากลให้นัักวิิจััย อาจัารย์ และ
นัักศึักษาของมหาวิิทยาลัยและสถึาบนััวิิจััยไทย
ได้ศึักษาและวิิจััยเกี�ยวิกับอนุัภาคฮั่าดรอนั 
แปลกใหม� (exotic hadron) ที�มีควิอร์ก ๔ ตัวิ
เรียกวิ�า เตตระควิอร์ก (tetraquarks) และ  
๕ ตัวิ เรียกวิ�า เพนัตะควิอร์ก (pentaquarks) 
เริ�มต้นัตอนัค้นัพบควิอร์กนัั�นั นัักวิิทยาศัาสตร์
ให้ชื� ออนุัภาคที� มีควิอร์ก ๒ ตัวิวิ�า มีซึ่อนั  
(meson) และอนัุภาคที�มีควิอร์ก ๓ ตัวิวิ�า  
แบริออนั (baryon) ทั�งมีซึ่อนัและแบริออนั 

รูปท่� ๓๐ แบบจิ้ำาลองอนุภาคฮาดรอนปกติ  
เทียบกับอนุภาคฮาดรอนแปลกใหม ่

รวิมเรียกวิ�า ฮั่าดรอนั (hadron) เนืั�องจัากกฎ 
ทางฟ้ิสิกส์ไม�ได้ห้ามการมีควิอร์กภายในั 
ฮั่าดรอนัเกินั ๓ ตัวิ ดังนัั�นั นัักวิิทยาศัาสตร์จึัง
ศึักษาและค้นัหาฮั่าดรอนัอื�นันัอกเหนืัอจัาก 
มีซึ่อนัและแบริออนัอีกด้วิย และพบฮั่าดรอนั 
ที�มีควิอร์ก ๔ ตัวิ และ ๕ ตัวิซึ่ึ�งนัับวิ�าแปลกใหม�
ไปจัากมีซึ่อนัและแบริออนัที�คุน้ัเคยเป็นัปกติกันั
มาก�อนั เพราะการที�หาได้ยากและมีจัำานัวินัน้ัอย
จึังได้ชื�อวิ�า ฮั่าดรอนัแปลกใหม� นัักวิิจััยและ
นัักศึักษาไทยทั�งระดับปริญญาโทและเอก 
ที�มหาวิิทยาลัยเทคโนัโลยีสรุนัารไีด้ทำางานัวิิจััย
เชิงปฏิิบัติเรื�องนีั�โดยใช้ข้อม่ลจัากสถึานัีเบส  
๓ เช�นั การศักึษาโครงสรา้งภายในัและการสลาย
ตัวิของฮั่าดรอนัแปลกใหม� ลงตีพิมพ์เผู้ยแพร�
ในัวิารสารนัานัาชาติทางฟ้ิสิกส์ เป็นัต้นั
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ปัจัจุับันั สถึาบันัฟ้ิสิกส์พลังงานัส่งกำาลัง
ดำาเนิันัการออกแบบเครื�องชนัอนุัภาคอิเล็กตรอนั-
โพซึ่ิตรอนัแบบวิงกลม (Circular Electron- 
Positron Collider: CEPC) รุ�นัที�ใหญ�ขึ�นัไปอีก 
ซึ่ึ�งจัะตั�งอย่�ใต้ดินัลึก ๑๐๐ เมตร (๓๓๐ ฟุ้ต)  
และมีสถึานีัตรวิจัวัิด ๒ แห�ง หากได้รับอนุัญาต
จัากรฐับาลก็จัะเปน็ัเครื�องชนัอนัภุาคที�ใหญ�ที�สดุ
ในัโลก มีเส้นัรอบวิง ๑๐๐ กิโลเมตร (๖๒ ไมล์) 
อนุัภาคโพซึ่ิตรอนัและอิเล็กตรอนัจัะได้รับ 
การเร�งสวินัทางกันัแล้วิจึังชนักันัให้พลังงานั
สง่สุดที� ๒๔๐ GeV เพื�อศึักษาอนุัภาคหลากหลาย 
เช�นั อนุัภาคฮิั่กส์ (Higgs) ที�ทำาให้เกิดมวิล  
อนุัภาคของแรงนัิวิเคลียร์อ�อนั ควิอร์กที�ชื�อวิ�า 
ท็อป (top) รวิมทั�งฮั่าดรอนัทั�งหลาย ทำาให้เกิด
การค้นัพบควิามร่้ใหม�ทางฟิ้สิกส์ ตามแผู้นั
ประเมินัวิ�าจัะมีการส�งรัฐบาลจีันัเพื�อพิจัารณา
ในัปี พ.ศั. ๒๕๖๘ การก�อสร้างจัะเกิดขึ�นัตั�งแต�
ปี พ.ศั.๒๕๗๐ ถึึง ๒๕๗๘ ค�าใช้จั�ายราวิ ๓๖,๔๐๐ 
ล้านัหยวินั หลังจัากปี พ.ศั. ๒๕๘๓ อาจัได้รับ
การยกระดับเป็นัเครื�องชนักันัของโปรตอนั
พลังงานัส่ง (SppC: Super proton-proton  
Collider) ซึ่ึ�งมีพลังงานัการชนักันัมากกวิ�า 
เครื�องชนัอนุัภาคแอลเอชซีึ่ (LHC พลังงานั  
๑๓.๖ TeV (อ�านัวิ�า เทระอิเล็กตรอนัโวิลต์)  
ของเซึ่ิร์นัที�สวิิตเซึ่อร์แลนัด์ซึึ่�งใหญ�ที�สุดในัโลก 
ขณะนีั�ถึึง ๗ เท�า

เครื�องเร�งอนัุภาคดังกล�าวิมาข้างต้นั ใช้ในั
การค้นัหาและศึักษาอนุัภาคใหม�ทางฟ้ิสิกส์  
แต�ยังมี เครื� องเร�งอนุัภาคอีกชนิัดหนึั� งซึ่ึ� ง 
สร้างขึ�นัมาเพื�อผู้ลิตแสงซึ่ินัโครตรอนั คำาวิ�า  
ซึ่นิัโครตรอนั มาจัากภาษาอังกฤษ synchrotron 
ซึ่ึ�งหมายถึึงอุปกรณ์ขนัาดใหญ� (ราวิสนัาม
ฟุ้ตบอล) ที� สามารถึเร� ง อิ เ ล็กตรอนัให้ม ี
ควิามเร็วิใกล้ควิามเร็วิแสงในัท�อสุญญากาศั
วิงกลม เมื�ออิเล็กตรอนัเปลี�ยนัทิศัทางไปตาม
แนัวิโค้งของท�อสุญญากาศัเนืั�องจัากถึ่กบังคับ
ด้วิยสนัามแม�เหล็ก มันัจัะปลดปล�อยแสง 
ที�สวิ�างมาก (กำาลังและควิามเข้มส่งมาก)  
เรียกวิ�า แสงซิึ่นัโครตรอนั แสงดังกล�าวินีั�จัะถึ่ก
ลำาเลียงแยกออกไปจัากท�อสุญญากาศัวิงกลม
นีั�ไปยังสถึานัีทดลองเพื�อไปใช้ประโยชนั์ทาง
วิิทยาศัาสตร์หลากหลาย เช�นั ตรวิจัหาสมบัติ
ของวัิสดุในัระดับอะตอมที�เหมาะสมเพื�อนัำาไป
ใช้ประโยชน์ัในัการผู้ลิตยาทางการแพทย์  
การปรับปรุงพันัธุ์ พืชและสัตว์ิเศัรษฐกิจั  
การแปรร่ปอาหารและผู้ลผู้ลิตการเกษตร  

รูปท่� ๓๑ สมเด็จิ้พระกนิษฐาธิราชเจิ้้า กรมสมเด็จิ้ 
พระเทพรตันราชสดุา ฯ สยามบรมราชกมุาร ีทอดพระเนตร 
เครื�อง “แหล่งกำาเนิดโฟิตอนพลังงานสงู” ชานกรุง
ปักกิ�ง เมื�อ ๑๓ เมษายน พ.ศ. ๒๕๖๘

การวิิเคราะห์โครงสรา้งของวัิตถึโุบราณและโบราณสถึานั เป็นัต้นั ตั�งแต�
อดีตราวิ พ.ศั. ๒๔๙๓ จันัปัจัจุับันั นัักวิิทยาศัาสตร์ได้พัฒนัาเครื�องผู้ลิต
แสงซึ่ินัโครตรอนัมา ๔ รุ�นัแล้วิ ระดับพลังงานัอิเล็กตรอนัอย่�ระหวิ�าง  
๑ ถึึง ๖ GeV  ประเทศัไทยเรามีเครื�องผู้ลิตแสงซึ่ินัโครตรอนัที�พลังงานั
ระดับ ๑.๒ GeV (เครื�องปัจัจุับันั) ตั�งอย่�ที�สถึาบันัวิิจััยแสงซึ่ินัโครตรอนั 
(องค์การมหาชนั) จัังหวัิดนัครราชสมีา และอย่�ระหวิ�างวิางแผู้นัเพื�อดำาเนันิั
การไปส่�เครื�องใหม�ที�แม้นัพลังงานัอย่�ที�ราวิ ๓ GeV แต�จัะให้คณุภาพของ
ลำาแสงซึ่ินัโครตรอนัระดับรุ�นัที� ๔ ได้ 
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สมเด็จัพระกนิัษฐาธิราชเจ้ัา กรมสมเด็จัพระเทพรัตนัราชสุดา ฯ  
สยามบรมราชกมุาร ีเสด็จัฯ ไปทอดพระเนัตรเครื�องผู้ลิตแสงซึ่นิัโครตรอนั
ที�เซึ่ี�ยงไฮ้ั่ ชื�อ “โรงงานัรังสซีึ่นิัโครตรอนัเซึ่ี�ยงไฮ้ั่ (Shanghai Synchrotron 
Radiation Facility: SSRF)” สังกัดสถึาบันัฟิ้สิกส์ประยุกต์เซึ่ี�ยงไฮ้ั่ 
(Shanghai Institute of Applied Physics: SINAP) ของแคส เมื�อ  
๒๓ กรกฎาคม พ.ศั. ๒๕๕๓ ทำาให้เกิดควิามร�วิมมือระหวิ�างไทยและจีันั 
ศัาสตราจัารย์จ้ัาวิ เจิั�นัถัึง (Prof. Zhentang Zhao) ผู้่้อำานัวิยการของ
โรงงานัรังสีซิึ่นัโครตรอนัเซึ่ี�ยงไฮ้ั่ได้รับเชิญให้มาเป็นักรรมการที�ปรึกษา
นัานัาชาติ (International Advisory Board) ของสถึาบันัวิิจััยแสง 
ซึ่นิัโครตรอนั (องค์การมหาชนั) รวิมทั�งเป็นัที�ปรกึษาของนัักศักึษาปรญิญา
เอกของไทยที�จับแล้วิกลับมาทำางานัที�สถึาบันัวิิจััยแสงซึ่ินัโครตรอนั 
(องค์การมหาชนั) นัอกจัากนีั� ผู้่้เชี�ยวิชาญของจีันัได้มาช�วิยแนัะนัำาเรื�อง
ควิามปลอดภัยทางรังส ีการพฒันัาระบบควิบคมุการจั�ายกำาลังของระบบ
คลื�นัวิิทยุกำาลังต่า และการจััดอบรมควิามร่้ใหม�และประสบการณ์ 
ที�สถึาบันัวิิจััยแสงซิึ่นัโครตรอนั (องค์การมหาชนั) อีกด้วิย ประเทศัจีันั 
มีการพัฒนัาที�ก้าวิหนั้าระดับแนัวิหนั้าของโลกตลอดเวิลา ล�าสุดเมื�อ 
วัินัที� ๑๓ เมษายนั พ.ศั. ๒๕๖๘ สมเด็จัพระกนิัษฐาธริาชเจ้ัา กรมสมเด็จั
พระเทพรัตนัราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี เสด็จัฯ ไปทอดพระเนัตร
เครื�องผู้ลิตแสงซึ่ินัโครตรอนัรุ�นัที� ๔ ของสาธารณรัฐประชาชนัจีันั มีชื�อ
เรยีกวิ�า “แหล�งกำาเนัดิโฟ้ตอนัพลังงานัสง่ (High Energy Photon Source: 

HEPS)”  ติดตั�งอย่�บรเิวิณชานักรุงปักกิ�ง ที�สถึาบันั
ฟ้สิิกสพ์ลังงานัสง่ของแคสเช�นักันั เครื�องนีั�เป็นั
รุ�นัที�ก้าวิหน้ัามากที�สดุแห�งหนึั�งของโลกในัปัจัจุับนัั 
เป็นัเครื�องรุ�นัที� ๔ เครื�องแรกของจีันัพลังงานั
อิเล็กตรอนั ๖ จิักะอิเล็กตรอนัโวิลต์ (109 
อิ เ ล็กตรอนัโวิลต์)  ใ ห้แสงซิึ่นัโครตรอนั 
ย�านัรังสีเอกซึ่์พลังงานัส่งซึ่ึ�งสามารถึให้มิติของ
ตำาแหนั�งละเอียดถึึง ๑๐ นัาโนัเมตร (10-9 เมตร) 
ในัมิ ติของพลังงานัละเอียดถึึง  ๑ เมกะ 
อิเล็กตรอนัโวิลต์ (106 อิเล็กตรอนัโวิลต์) และ
มิติเวิลาละเอียดถึึงย�านัพโิกวิินัาที (10-12 วิินัาที) 
ด้วิยสมรรถึนัะทั� งสามที�กล�าวิมานีั�  ทำาให้ 
สามารถึใชแ้สงซึ่นิัโครตรอนันีั�สงัเกตเห็นัพลวัิต
ลึกลงไปถึึงระดับโมเลกุลอะตอมและอิเล็กตรอนั 
ของสสารได้ เมื�อครบถ้ึวินัสมบ่รณต์อนัปลายปี 
พ.ศั.๒๕๖๘ จัะมีสถึานีัทดลอง ๑๔ แห�งและตาม
แผู้นันัั�นัสามารถึขยายได้ถึึง ๙๐ แห�ง [๖]
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ควิามเสยีหายต�อเนืั�อเยื�อปกติโดยรอบได้มากกวิ�าการบำาบัดด้วิยรงัสเีอกซึ่์ 
เหตุที�ทำาได้เพราะโปรตอนัมีสมบัติที�ทำาให้เกิดสิ�งที�เรียกวิ�า ยอดแบรกก์ 
(Bragg peak) โดยจัะปลดปล�อยพลังงานัของมันัมากที�สุดที�จุัดนัั�นั  
ซึ่ึ�งเราจัะกำากับให้ยอดแบรกก์ของโปรตอนันีั�ไปตรงกับจุัดที�มีมะเรง็หรอื
เนืั�องอก โปรตอนัจัะทำาลายดีเอ็นัเอของมะเร็งหรือเนืั�องอกที�จุัดนัั�นั แพทย์
ใช้การบำาบัดด้วิยโปรตอนัในับริเวิณที�ผู้�าตัดได้ลำาบากและมีควิามเสี�ยง 
เช�นั มะเร็งใกล้เส้นัเลือดใหญ� มะเร็งตับ มะเร็งตับอ�อนั มะเร็งบริเวิณ
สมองศีัรษะและลำาคอ มะเร็งเนืั�อเยื�อหลังช�องท้อง เป็นัต้นั กรณีเด็กที�
ต้องใช้รังสีบำาบัดนัั�นัก็จัะใช้โปรตอนัแทนัรังสีเอกซึ่์ เพราะช�วิยลดผู้ล 
กระทบจัากรังสีต�ออวัิยวิะอื�นัของเด็กได้มากที�สุด ศ่ันัย์โปรตอนัสมเด็จั
พระเทพรัตนัราชสุดา ฯ โรงพยาบาลจุัฬาลงกรณ์ สภากาชาดไทย ได้
บำาบัดคนัไข้มาแล้วิมากกวิ�า ๑,๔๐๐ ราย ด้วิยจัำานัวินัครั�ง ๑๕,๐๐๐ ครั�ง 
หรือเฉลี�ย ๑๐ ครั�งต�อคนั

คำาถึามที�ได้ยนิับ�อยจัากประชาชนัทั�วิไป คือ 
ศึักษาวิิจััยอนุัภาคทางฟิ้สิกส์ไปเพื� ออะไร? 
ประโยชน์ัที�ชัดเจันัคือทางการแพทย์ เช�นั  
เครื�องเอกซึ่เรย์คอมพิวิเตอร์ในัการถึ�ายภาพตัด
ขวิางของร�างกายอาศััยโฟ้ตอนัของรังสีเอกซ์ึ่ 
เครื�องเอ็มอารไ์อที�ถึ�ายภาพตัดขวิางของร�างกาย
ได้ภาพที�ชดัเจันักวิ�าเครื�องเอกซึ่เรย์คอมพิวิเตอร์
นัั�นั อาศััยสมบัติการสปินัของนิัวิเคลียสในั 
อะตอมของไฮั่โดรเจันัที�มีอย่�มากมายในัร�างกาย 
เครื�องเพ็ทสแกนัที�ใช้ในัการตรวิจัหาบรเิวิณที�มี
มะเรง็ในัร�างกายก็อาศััยโพซึ่ติรอนัในัการทำางานั 
เป็นัต้นั สำาหรับในัที�นีั�จัะกล�าวิถึึงเครื�องบำาบัด
มะเร็งด้วิยโปรตอนั ซึ่ี�งเป็นัเทคโนัโลยีล�าสุด 
ที�ใช้กลไกทางฟิ้สิกส์ของโปรตอนัในัการบำาบัด
มะเรง็และเนืั�องอก เครื�องแรกของประเทศัไทย
ตั�งอย่�ที� ศ่ันัย์โปรตอนัสมเด็จัพระเทพรัตนั 
ราชสดุา ฯ โรงพยาบาลจุัฬาลงกรณ ์สภากาชาดไทย 
[๗] ซึึ่�งบำาบัดคนัไข้คนัแรกเมื�อ ๒ สิงหาคม  
พ.ศั. ๒๕๖๔ และสมเด็จัพระกนัิษฐาธริาชเจ้ัา  
กรมสมเด็จัพระเทพรัตนัราชสุดา ฯ สยามบรม
ราชกุมารี เสด็จัฯ เปิดเมื�อ ๕ กันัยายนั พ.ศั. 
๒๕๖๕ ข้อดีคือสามารถึกำาหนัดเป้าหมาย 
ให้โปรตอนัไปยังมะเร็งได้อย�างแม�นัยำาและลด

รูปท่� ๓๒ มะเรง็กินเสน้เลือดใหญบ่ำาบดัด้วยโปรตอน
ลดลงจิ้าก ๕ ซม. เหลือ ๑ ซม. และคณ์ะบุคลากร
ทางการแพทย ์รพ. จุิ้ฬาลงกรณ์์ สภากาชาดไทย
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รูปท่� ๓๓ เครื�องฉายผิลไมด้้วย
รังสีเอกซ์ และคณ์ะนักวิจิ้ัย
สถาบันวิจิ้ัยแสงซินโครตรอน 
(องค์การมหาชน) นครราชสมีา

แม้นัประเทศัไทยเรายงัไม�สามารถึสรา้งเครื�อง
บำาบัดมะเร็งด้วิยโปรตอนัได้ จัำาเป็นัต้องนัำาเข้า
จัากต�างประเทศัในัราคาที�ส่ง อย�างไรก็ดี  
ได้มีควิามพยายามของนัักวิิจััยที�สถึาบันัวิิจััย 
แสงซึ่ินัโครตรอนั (องค์การมหาชนั) จัังหวัิด
นัครราชสีมา ในัการสร้างเครื�องเร�งอนัุภาค 
ทางตรง เพื�อผู้ลิตรังสีเอกซึ่์นัำาไปฉายผู้ลไม้ 
ให้ปลอดเชื�อและยดือายุการเก็บรกัษาผู้ลไม้สด 
เช�นั มะม�วิง ลำาไย ลิ�นัจีั� สตรอว์ิเบอร์รี เป็นัต้นั 
ขึ�นัในัประเทศัเอง การทำางานัได้มาตรฐานั 
เทียบเท�าเครื� องที�นัำาเข้าจัากต�างประเทศั  
เมื�อได้รับใบอนัุญาตก็จัะเริ�มทดลองให้บริการ
เกษตรกรร�วิมกับสถึาบันัเทคโนัโลยีนิัวิเคลียร์
แห�งชาติ (องค์การมหาชนั) ซึ่ึ�งเป็นัผู้่้ให้บริการ
ด้วิยเครื� องนัำาเข้าจัากต�างประเทศั นัับเป็นั 
การเพิ�มขีดควิามสามารถึของไทยเราเอง และ
ล ด ก า ร ส่ ญ เ สี ย เ งิ นั ต ร า ใ ห้ ต� า ง ป ร ะ เ ท ศั  
เพื�อประโยชน์ัต�อเกษตรกรไทย

นัอกจัากนีั� นัักวิิจััยไทยจัากหลายสถึาบันั
ประสานังานัโดย สดร. ยังได้ใช้ควิามร่้เรื�อง 
เครื�องเร�งอนุัภาค ร�วิมกันัพฒันัากล้องจุัลทรรศัน์ั
อิเล็กตรอนัแบบส�องกราด (Scanning Electron 
Microscope: SEM) ขึ�นัเองในัประเทศัไทย 
อีกด้วิย กลไกการทำางานัของกล้องดังกล�าวิ
ประกอบด้วิยหนั�วิยปืนัอิ เ ล็กตรอนัผู้ลิต 
อิเล็กตรอนั หนั�วิยเร�งลำาอิเล็กตรอนัให้พลังงานั
ส่ง หนั�วิยโฟ้กัสให้ลำาอิเล็กตรอนัเล็กมากที�สุด

รูปท่� ๓๔ กล้องจุิ้ลทรรศนอิ์เล็กตรอนแบบสอ่งกราด

ตาแมิลงปอ
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ยิ�งเล็กเท�าไรก็ยิ�งได้กำาลังขยายภาพส่ง หนั�วิยสแกนัลำาอิเล็กตรอนั 
ตามแนัวิแกนั x และ y ให้ชนักับวัิตถุึที�ต้องการทีละจุัดเรยีกวิ�าทีละพกิเซึ่ล 
(pixel) หนั�วิยตรวิจัวัิดจัะทำาหน้ัาที�วัิดอิเล็กตรอนั (เรียกวิ�า อิเล็กตรอนั
ทุติยภ่มิ) ที�สะท้อนัออกมาจัากแต�ละจุัดพิกเซึ่ลของวัิตถุึ  เพื�อป้อนัให้กับ
หนั�วิยสร้างภาพด้วิยซึ่อฟ้ต์แวิร์แสดงออกมาที�จัอภาพคอมพิวิเตอร์ 
ปัจัจุับันักล้องที�พัฒนัาอย่�เป็นัรุ�นัที� ๓ สามารถึขยายภาพตาแมลงปอได้ 
๒๐ เท�าด้วิยลำาอิเล็กตรอนัขนัาด ๓๐-๔๐ ไมโครเมตร เป้าหมายต�อไป 
ในัรุ�นัที� ๔ จัะบบีลำาอิเล็กตรอนัด้วิยแม�เหล็กที�พลังงานัสง่ขึ�นัให้ขนัาดของ
ลำาอิเล็กตรอนัลงไปต่ากวิ�า ๒๐ นัาโนัเมตร เพื� อให้ได้กำาลังขยาย 
ราวิ ๒๐,๐๐๐ เท�า จันัสามารถึมองเห็นัวัิตถุึขนัาดเท�าเม็ดเลือดแดง
ประมาณปี พ.ศั. ๒๕๖๙ นัับเป็นัควิามพยายามด้านันีั�ที�ไม�เคยมีมาก�อนั 
ที�จัะเพิ�มขีดควิามสามารถึในัการแข�งขันัของประเทศัด้วิยวิิทยาศัาสตร์
และเทคโนัโลยีที�เป็นัร่ปธรรม

รูปท่� ๓๕ การทำางานของกล้องจุิ้ลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด และ 
นักวจิิ้ยัจิ้ากหลายสถาบนั ประสานงานโดย สดร.

สแกนลำดัับตามแนวแกน X
และ Y ทีีละพิิกเซล
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มินุษย์มิีความิสงสัยสนใจใน ดวงดาวและวั.ถุในท้องฟา้
ตั�งแต่อดีีตจนปัจจุบัน ความเข้าใจิ้สิ�งเหล่านี�มีมากขึ�นตามลำาดับ 
เพราะอาศัยตรรกะที�มเีหตแุละผิลทางวทิยาศาสตร ์ วทิยาศาสตร์
และเทคโนโลยีทำางานรว่มกันช่วยให้เกิดความกระจิ้่างและขยาย
ขอบเขตความรูด้้านดาราศาสตรแ์ละเอกภพใหม้นษุยม์ากขึ�นทกุวนั 
ปัจิ้จุิ้บันเทคโนโลยีก้าวหน้ามากจิ้นสามารถตรวจิ้หาปรากฏิการณ์์
ทางดาราศาสตรไ์ด้อย่างไม่น่าเชื�อ นักวิทยาศาสตร ์ ๓ คนได้รบั
รางวลัโนเบลสาขาฟิสิกิสใ์น พ.ศ. ๒๕๖๐ เนื�องจิ้ากมกีารตรวจิ้พบ
คลื�นความโน้มถ่วงอันเนื�องจิ้ากการรวมตัวของหลุมดำาใน พ.ศ. 
๒๕๕๘ ซึ�งแมแ้ต่ไอน์สไตน์ผิูค้้นพบทฤษฎีคลื�นความโนม้ถ่วงนี�รว่ม 
๑๐๐ ปีมาแล้วเองก็ไมเ่ชื�อวา่จิ้ะตรวจิ้วดัได้ การถ่่ายรูปหลมุิดีำาซึ�ง
เป็นผิลจิ้ากทฤษฎีสมัพทัธภาพของไอน์สไตน์ที�อยูห่า่งจิ้ากโลกเรา
ออกไปถึง ๕๕ ล้านปแีสงในป ีพ.ศ. ๒๕๖๒ นอกจิ้ากนี� กล้องโทรทรรศน์
อวกาศเจิ้มสเ์วบบที์�ขึ�นสูอ่วกาศเมื�อ พ.ศ. ๒๕๖๔ ตรวจิ้พบสิ�งที�ใกล้
กำาเนิดของเอกภพเมื�อ ๑๓.๗ พนัล้านปีมากเขา้ไปทกุที 

เริ�มต้นัเกือบราวิ ๕๐๐ ปีมาแล้วิ เมื�อโคเปอร์นิัคัสเสนัอทฤษฎีวิ�า  
วัิตถุึในัท้องฟ้า้โคจัรรอบดวิงอาทิตย์ ไม�ใช�รอบโลกอย�างที�เชื�อกันัมาก�อนั 
โคเปอรนิ์ัคัสเป็นัผู้่้วิางกรอบแนัวิคิดเบื�องต้นั กาลิเลโอเป็นัผู้่้ให้หลักฐานั
เชิงสังเกตการณ์ด้วิยกล้องโทรทรรศัน์ั ต�อมานิัวิตันัเป็นัผู้่้ให้กฎทาง
คณิตศัาสตร์และฟ้ิสิกส์ของการโคจัรของดาวิเคราะห์รอบดวิงอาทิตย์ 
เพิ�มควิามแขง็แกร�งและควิามเขา้ใจัใหม�เกี�ยวิกับจัักรวิาล กล้องโทรทรรศันั์
จึังได้กลายเป็นัอุปกรณ์สำาคัญทางดาราศัาสตร์ ที�ทำาให้เรามองเห็นัภาพ
ขยายของวัิตถึุที�อย่�ห�างไกลในัท้องฟ้้าและนัำามาศึักษารายละเอียดได้   
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กล้องโทรทรรศัน์ัที�กาลิเลโอใช้นัั�นัเรียกวิ�า 
กล้องโทรทรรศันั์หักเหแสง (Refracting  
Telescope) กล้องนีั�ใช้เลนัส์น่ันั ๒ ชิ�นั ชิ�นัแรก
เรียกวิ�า เลนัส์ใกล้วัิตถึุ (objective lens)  
ทำาหน้ัาที�รับภาพจัากวัิตถึุก�อนัหักเหแสงไปยัง
เลนัส์ชิ�นัที�สองที�เรียกวิ�า เลนัส์ใกล้ตา (eyepiece 
lens) ซึึ่�งทำาหน้ัาที�ขยายภาพส่�ดวิงตาของเรา 
กล้องชนิัดนีั�เหมาะสำาหรับการศึักษาวัิตถึุที�อย่�
ใกล้และสวิ�างมาก เช�นั ดวิงจัันัทรแ์ละดาวิเคราะห์
ในัระบบสุริยะ เป็นัต้นั มันัให้ภาพที�คมชัดและ
บิดเบี�ยวิน้ัอย กล้องที�กาลิเลโอสร้างขึ�นัเองนัั�นั
มีควิามยาวิราวิ ๑ เมตรเท�านัั�นั กล้องโทรทรรศันั์
หักเหแสงใหญ�ที�สุดที�มนุัษย์เคยสร้างอย่�ที� 
หอด่ดาวิเยิรกส์ (Yerkes Observatory) ตั�งอย่� 
ในัอ�าวิวิิลเลียมส์ มลรัฐวิิสคอนัซิึ่นั ประเทศั
สหรัฐอเมริกา เลนัส์ใกล้วัิตถุึมีเส้นัผู้�านัศ่ันัย์กลาง 
๔๐ นิั�วิ (๑.๐๒ เมตร) ควิามยาวิโฟ้กัส ๑๙.๓๐ 
เมตร หลังใช้งานัมา ๑๒๐ ปีก็ได้ปิดทำาการเมื�อ 
พ.ศั. ๒๕๖๑ 

 นิัวิตันัอัจัฉริยะคนัถัึดจัากกาลิเลโอนัั�นัได้ประดิษฐก์ล้องโทรทรรศัน์ั
อีกชนิัดหนึั�งเรียกวิ�า กล้องโทรทรรศัน์ัแบบสะท้อนัแสง (Reflecting 
Telescope) หรือเรียกตามชื�อของเขาวิ�า กล้องโทรทรรศัน์ัแบบนิัวิตันั 
กล้องชนิัดนีั�ใช้กระจักสะท้อนัแสงแทนัการใช้เลนัส์ มันัมีกระจักเว้ิา 
ทำาหน้ัาที�รวิมแสงจัากวัิตถึุเรียกวิ�า กระจักปฐมภ่มิ แล้วิสะท้อนัไปยัง
กระจักราบแผู้�นัที�สองเรียกวิ�า กระจักทุติยภ่มิ ก�อนัเข้าส่�เลนัส์ใกล้ตา 
เนืั�องจัากกระจักที�มีขนัาดใหญ�ไม�จัำาเป็นัต้องหนัาเหมือนัเลนัส์ ทำาให้มี
นัำาหนัักเบาและปรับแต�งได้ง�าย สามารถึผู้ลิตให้มีหน้ัากล้องขนัาดใหญ� 
รับภาพและแสงได้มาก จึังเหมาะสำาหรับการสังเกตการณ์วัิตถุึท้องฟ้้า 
ที�อย่�ห�างไกลและมีแสงสวิ�างนั้อย เช�นั เนับิวิลา และกาแล็กซึ่ี เป็นัต้นั 
กล้องโทรทรรศันั์ตามหอด่ดาวิขนัาดใหญ�ในัปัจัจุับันันัิยมใช้กล้อง 
ประเภทนีั� กล้องที�นิัวิตันัทำาขึ�นัเองนัั�นัยาวิเพียง ๖.๒๕ นิั�วิ กระจัก 
ปฐมภ่มิมีเส้นัผู้�านัศ่ันัย์กลางเพียง ๒ นิั�วิ แต�ปัจัจุับันักล้องแบบนีั�ที� 
ใหญ�ที�สุดอย่�ระหวิ�างก�อสร้างบนัทะเลทรายที�ราบส่งชื�อ อาตากามา 
(Atacama Desert) ทางตอนัใต้ของประเทศัชิลี กล้องนีั�ชื� อวิ�า  
“กล้องโทรทรรศัน์ัใหญ�สุดขีด (Extremely Large Telescope: ELT)” 
กระจักปฐมภ่มิมีเส้นัผู้�านัศ่ันัย์กลาง ๓๙ เมตร พลังในัการรวิมแสง 
จัากวัิตถุึจัะเกินับรรดากล้องขนัาดใหญ�ทั� งหลายที� มีอย่�รวิมกันั  
มันัสามารถึตรวิจัวัิดวัิตถุึที�จัางนัับล้านัเท�าที�ตาปกติเรามองเห็นั  
คาดวิ�าเมื�อสร้างเสร็จัในั พ.ศั. ๒๕๗๑ มันัจัะตอบคำาถึามที�จัะเปลี�ยนั 
ควิามร่้ปัจัจุับันัของเราเกี�ยวิกับเอกภพ 

รูปท่� ๓๖ กล้องโทรทรรศน์ ๒ กล้องของกาลิเลโอแสดงอยูที่�พพิธิภัณ์ฑ์ิกาลิเลโอ 
เมืองฟิลอเรน็ซ ์ (Museo Galileo Florence) อิตาลี และ ไดอะแกรมของ
กล้องโทรทรรศน์หกัเหแสง

รูปท่� ๓๗ แบบจิ้ำาลองของกล้องโทรทรรศน์สะท้อน
แสงกล้องที� ๒ ที�นวิตันมอบใหร้าชบณั์ฑิิตยสภาแหง่
สหราชอาณ์าจิ้กัร ใน พ.ศ. ๒๒๑๕ และ ไดอะแกรม
ของกล้องโทรทรรศน์สะท้อนแสง 
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ประเทศัไทยมกีล้องโทรทรรศันัแ์บบสะท้อนั
แสงขนัาดใหญ�ที�สุดของประเทศัซึ่ึ�งกระจัก 
ปฐมภ่มิทำาหน้ัาที�รวิมแสง เส้นัผู้�านัศ่ันัย์กลาง 
๒.๔ เมตร พร้อมระบบอัตโนัมัติทันัสมัยที�สุด 
ในัเอเชยีตะวัินัออกเฉยีงใต้ กล้องนีั�ตั�งอย่�สง่กวิ�า
ระดับนัำาทะเล ๒,๔๕๗ เมตรที� “หอด่ดาวิ
เฉลิมพระเกียรติ ๗ รอบพระชนัมพรรษา” หรือ
หอด่ดาวิแห�งชาติ บริเวิณสถึานัีทวินัสัญญาณ 
ทีโอที อุทยานัแห�งชาติดอยอินัทนันัท์ กม.๔๔ 
อำาเภอจัอมทอง จัังหวัิดเชียงใหม� สถึาบันัวิิจััย
ดาราศัาสตร์แห�งชาติ (องค์การมหาชนั) หรือ 
สดร. เป็นัผู้่้บริหารกล้องดังกล�าวินีั� สมเด็จั 
พระกนิัษฐาธริาชเจ้ัา กรมสมเด็จัพระเทพรัตนั
ราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี เสด็จัพระราชดำาเนิันั
เป็นัประธานัในัพิธีเปิดอย�างเป็นัทางการ  
เมื�อวัินัอังคารที� ๒๒ มกราคม พ.ศั. ๒๕๕๖  
นัอกเหนืัอจัากกล้องหลักที�ดอยอินัทนันัท์นีั�แล้วิ 
ยังมีสถึานีัด่ดาวิกระจัายอย่�ตามจัังหวัิดในั 
ภ่มิภาค ๕ แห�งของประเทศั ที�เปิดบริการแล้วิ
คือ นัครราชสีมา ฉะเชิงเทรา สงขลา และ 
ขอนัแก�นั ส�วินัพิษณุโลกคาดวิ�าจัะก�อสร้าง 
แล้วิเสร็จัในัปี พ.ศั. ๒๕๗๑

เนืั�องจัากประเทศัไทยตั�งอย่�ในับรเิวิณละติจ่ัดที� ๕ ถึึง ๒๐ องศัาเหนัอื 
ท้องฟ้้าที�สังเกตการณ์โดยกล้องโทรทรรศัน์ัต�าง ๆ ในัประเทศัไทยนัั�นั  
จัะเป็นัท้องฟ้้าในัซีึ่กฟ้้าเหนืัอ (Northern Hemisphere) ทั�งหมด และ
ท้องฟ้้าในัซึ่ีกฟ้้าใต้ (Southern Hemisphere) บางส�วินัเท�านัั�นั อีกทั�งยัง
มีข้อจัำากัดในัการศัึกษาใจักลางของกาแล็กซึ่ีทางช้างเผู้ือก ซึึ่�งอย่�ในั 
ซึ่ีกฟ้้าใต้ และมีวัิตถึุท้องฟ้้าที�นั�าสนัใจัจัำานัวินัมากรวิมอย่�ด้วิย ช�วิงเวิลา
ที�เหมาะสมในัการศึักษาใจักลางทางช้างเผืู้อกนีั�คือประมาณเดือนัมิถึนุัายนั
ถึึงเดือนัสิงหาคมทุกปี ซึ่ึ�งตรงกับฤด่ฝ้นัในัประเทศัไทย ด้วิยข้อจัำากัด 
ดังกล�าวิ สดร. จึังได้ทำาการติดตั�งกล้องโทรทรรศัน์ัขนัาดกลาง เส้นัผู้�านั
ศ่ันัย์กลาง ๐.๖-๐.๗ เมตร ที�มีกล้องถึ�ายภาพ (CCD) คณุภาพสง่ สามารถึ
ควิบคุมระยะไกลจัากประเทศัไทยผู้�านัเครือข�ายอินัเทอร์เน็ัตไว้ิ ณ  
สถึานัที�ต�าง ๆ รวิม ๕ แห�งในั ๔ ทวีิป ทำาให้นัักดาราศัาสตร์ไทยสามารถึ
ติดตามการเปลี�ยนัแปลงของวัิตถึุท้องฟ้้าได้ตลอดเวิลา ทั�งซึ่ีกฟ้้าเหนืัอ
และซึ่กีฟ้า้ใต้ สดร. มีหอดด่าวิเหล�านีั�ได้แก� (๑) หอดด่าวิอินัเตอร-์อเมรกัินั
เซึ่อร์โรโทโลโล (Cerro Tololo Inter-American Observatory: CTIO) 
สาธารณรัฐชิลี (๒) หอด่ดาวิเกาเหมยก่� (Gao Mei Gu) เขตปกครอง 
ลี�เจีัยง (Lijiang) มณฑลย่นันัานั สาธารณรัฐประชาชนัจีันั (๓) หอด่ดาวิ
ระยะไกลเซึ่ียรา (Sierra Remote) มลรัฐแคลิฟ้อร์เนีัย สหรัฐอเมริกา  
(๔) หอด่ดาวิสปริงบร่ก (Spring Brook) รัฐนัิวิเซึ่าท์เวิลล์ ออสเตรเลีย 
และ (๕) หอด่ดาวิเฉลิมพระเกียรติ ภายใต้โครงการเฝ้้าติดตามวัิตถึุที� 
อาจัมีภัยคุกคามต�อโลก เชียงใหม� ประเทศัไทย  

เมื�อครั�งที�สมเด็จัพระกนัิษฐาธิราชเจ้ัา กรมสมเด็จัพระเทพรัตนั 
ราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี เสด็จัฯ เยือนัสาธารณรัฐชิลีระหวิ�าง 
วัินัที� ๑๒-๑๘ ตุลาคม พ.ศั. ๒๕๕๓ เพื�อทอดพระเนัตรกิจัการหอด่ดาวิ 
๒ แห�ง ได้แก� หอด่ดาวิเซึ่อร์โร ปารานัาล (Cerro Paranal) และ 
หอด่ดาวิอินัเตอร์-อเมริกันั เซึ่อร์โรโทโลโล (Cerro Tololo Inter- 
American Observatory: CTIO) นัั�นัก็ได้ทอดพระเนัตรสถึานัที�ตั�ง 
หอดด่าวิระยะไกลอินัเตอร์-อเมริกันัเซึ่อร์โรโทโลโลของไทยด้วิย   

ควิามสัมพันัธ์ด้านัดาราศัาสตร์ระหวิ�างประเทศัไทยกับสาธารณรัฐ
ประชาชนัจีันันัั�นั เริ�มต้นัจัากควิามร�วิมมือระหวิ�าง สดร. และสถึานัี 
ด่ดาวิย่นันัานั (Yunnan Astronomical Observatory) สังกัดสถึาบันั
บัณฑิตวิิทยาศัาสตร์จีันั เมื�อสมเด็จัพระกนิัษฐาธิราชเจ้ัา กรมสมเด็จั 
พระเทพรัตนัราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี เสด็จัฯ ไปทรงเยี�ยมสถึานีั
ดด่าวิมณฑลย่นันัานัสังกัดแคสระหวิ�างวัินัที� ๒๗ กมุภาพนััธ ์- ๖ มีนัาคม  
พ.ศั. ๒๕๓๘ และอีกครั�งหนึั�งในัวัินัที� ๖ เมษายนั พ.ศั.๒๕๕๓ นัำามา 
ซึ่ึ�งควิามร�วิมมือในัการติดตั�งหอด่ดาวิระยะไกลที�เกาเหมยก่�ที�กล�าวิ 
มาแล้วิ นัอกจัากนีั�ยังมีการวิิจััยร�วิมกันัด้านัดาวิค่�ระหวิ�างนัักวิิจััยจีันั 
และไทยอีกด้วิย 
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รูปท่� ๓๘ กล้องโทรทรรศน์วิทยุเปลี�ยนทิศทางได้ 
ที�ใหญ่ที�สดุในโลกชื�อ โรเบริต์ ซ ี เบริด์ กรนี แบงค์ 
(Robert C. Byrd Green Bank Telescope: 
GBT) ตั�งอยู่ที�กรนีแบงค์ มลรฐัเวสต์เวอรจ์ิ้ิเนีย  
สหรฐัอเมรกิา จิ้านมเีสน้ผิา่นศูนยก์ลาง ๑๐๐ เมตร 
ใหญ่กว่าจิ้านของกล้องโทรทรรศน์วิทยุเอ็ฟิเฟิล- 
เบริก์ (Effelsberg) เล็กนอ้ย ซึ�งมเีสน้ผิา่นศูนยก์ลาง
จิ้าน ๑๐๐ เมตร ของสถาบนัมกัซพ์ลังค์เพื�อดาราศาสตร์
วทิยุ ประเทศเยอรมนี กล้องทั�งสองแหง่นี�สามารถ
ควบคมุใหเ้ปลี�ยนทิศใหต้รงกับตำาแหนง่วตัถใุนท้องฟิา้ 
ที�ต้องการได้  

กล้องโทรทรรศัน์ัที�กล�าวิมาข้างต้นันัั�นัเป็นักล้องโทรทรรศัน์ัรับ 
คลื� นัแสงซึ่ึ� ง เป็นัเพียงควิามถีึ�ย�านัหนึั� งของคลื� นัแม� เหล็กไฟ้ฟ้้า  
นัักวิิทยาศัาสตรยั์งสามารถึศึักษาวัิตถุึในัท้องฟ้า้จัากคลื�นัแม�เหล็กไฟ้ฟ้า้
ในัย�านัควิามถีึ�อื� นัได้อีกด้วิย กล�าวิคือ คลื�นัวิิทยุ คลื�นัอินัฟ้ราเรด  
รังสี เอกซึ่์  และรังสีแกมมา กล้องโทรทรรศันั์สามารถึตรวิจัวัิด 
คลื�นัแม�เหล็กไฟ้ฟ้้าที�ย�านัใดย�านัหนึั�งแล้วิใช้คณิตศัาสตร์คำานัวิณด้วิย
คอมพิวิเตอร์แสดงออกมาเป็นัภาพได้   

กล้องโทรทรรศัน์ัวิิทยุประกอบด้วิยจัานัโค้งแบบพาราโบลาเรียกวิ�า 
จัานัปฐมภ่มิ ทำาหน้ัาที�รับคลื�นัวิิทยุจัากอวิกาศั ทำานัองเดียวิกับกระจัก
ปฐมภ่มิรับแสงในักล้องโทรทรรศันั์สะท้อนัแสง จัานัที�มีขนัาดใหญ�ก็จัะ
รับคลื�นัได้มาก ส�งผู้ลให้ภาพชัดเจันัมากขึ�นัไปด้วิย จัานัปฐมภ่มินีั�จัะ 
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รูปท่� ๓๙ แสดงภาพของกาแล็กซทีางชา้งเผิอืกที�ได้จิ้ากกล้องโทรทรรศน์วทิยุ 
อินฟิราเรด แสง (ที�ตามองเหน็) รงัสเีอกซ ์และรงัสแีกมมา  

รูปท่� ๔๐ ไดอะแกรมของกล้องโทรทรรศน์วทิยุ  

รวิบรวิมคลื�นัวิิทยุแล้วิสะท้อนัไปยังจัานัโค้งที�
สองเรียกวิ�า จัานัทุติยภ่มิ เพื�อโฟ้กัสไปที�หนั�วิย
รวิบรวิมสุดท้ายเรียกวิ�า ฟ้ีดฮั่อร์นั (feed horn) 
ก�อนัเข้าส่�ระบบรับคลื�นัวิิทยุเพื�อเปลี�ยนัเป็นั
สัญญาณอิเล็กทรอนิักส์ขยายให้กำาลังส่งขึ�นั 
แล้วิป้อนัให้คอมพิวิเตอร์เพื�อเก็บข้อม่ลและ
ประมวิลผู้ลต�อไป   

กล้องโทรทรรศัน์ัวิิทยุมีข้อได้เปรียบกวิ�า
กล้องโทรทรรศันัแ์สง ประการแรก มันัทำาใหเ้รา 
“เหน็ั” วัิตถึใุนัท้องฟ้า้ที�ปล�อยคลื�นัวิิทยุออกมา
มาก แต�ปล�อยคลื�นัแสงออกมานั้อย ประการ 
ที�สอง มันัทำาให้เรา “เห็นั” แหล�งกำาเนิัดคลื�นัวิิทยุ
ซึ่ึ�งอย่�หลังหมอกฝุ้�นัที�บดบังแสง เพราะคลื�นัวิิทยุ
สามารถึเดินัทางผู้�านัฝุ้�นัเหล�านีั�ได้ ประการ 
ที�สาม ชั�นับรรยากาศัของโลกไม�สามารถึบดบัง
หรอืทำาให้คลื�นัวิิทยุกระจััดกระจัายได้ ด้วิยเหตผุู้ล
ดังกล�าวิมา กล้องโทรทรรศัน์ัวิิทยุจึังสามารถึ
ทำางานัในับรรยากาศัที�เต็มไปด้วิยเมฆหมอก  
อีกทั�งทำางานัได้ตลอดทั�งกลางวัินัและกลางคืนั 
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กล้องโทรทรรศัน์ัวิิทยุนัั�นัหากต้องการให้ได้
กำาลังแยกภาพ (resolving power) ให้ภาพมีราย
ละเอียดมากขึ�นัก็ต้องรวิมคลื�นัวิิทยุให้ได้มากขึ�นั 
นัั�นัหมายถึึงการทำาให้จัานัโค้งพาราโบลาของ
กล้องโทรทรรศัน์ัวิิทยุใหญ�ขึ�นั ทั�งนีั�เพราะ 
จัานัขนัาดเส้นัผู้�านัศ่ันัย์กลาง D เมตร รับคลื�นั
ควิามยาวิ λ เมตร จัะได้ภาพละเอียด λ/D เรเดียนั 
อย�างไรก็ตาม จัานัขนัาดใหญ�มีข้อจัำากัด 
ด้านัการสร้างฐานัที�รองรับ ยิ�งกวิ�านัั�นันัำาหนััก
ของมันัทำาให้การบังคับกล้องให้หันัไปตามทิศั 
ที�เราต้องการนัั�นัทำาได้ยาก  ทางออกของปัญหา
นีั�มีสองวิิธี วิิธีแรกต้องให้กล้องขนัาดใหญ�นีั� 
ตั�งอย่�กับที�เท�านัั�นั กล้องลักษณะนีั�ที�ใหญ�ที�สุด
ในัโลกชื�อฟ้าสต์ (FAST: Five-hundred-meter 
Aperture Spherical Telescope) เส้นัผู้�านั
ศ่ันัย์กลาง ๕๐๐ เมตร ติดตั�งในัหุบเขาของอำาเภอ
ผิู้งถัึง (Pingtang County) มณฑลกุ้ยโจัวิ  
ประเทศัจีันั มันัหันัทิศัในัท้องฟ้า้ไปตามการโคจัร
ของโลก วิิธีที�สองเรียกวิ�า การสังเคราะห์ 
หน้ัากล้อง (aperture synthesis) ด้วิยการเชื�อมโยง
ข้อม่ลทางอิเล็กทรอนิักส์ของกล้องโทรทรรศัน์ั
วิิทยุสองกล้องและนัำาข้อม่ลนีั�มาคำานัวิณทาง
คณิตศัาสตร์ด้วิยคอมพิวิเตอร์ การทำางานั 
ลักษณะนีั� เ รียกวิ�า อินัเทอร์เฟี้ยโรมิเตอร์  
(interferometer) หากกล้องมีระยะห�าง 
จัากกันั d เมตร รับคลื�นัควิามยาวิ λ เมตร  
จัะทำาให้ได้ภาพละเอียด λ/d เรเดียนั นัั�นัคือ  
จัานัทั� งสองทำาตัวิเสมือนัจัานัขนัาดใหญ� 
หนึั�งจัานั เส้นัผู้�านัศ่ันัย์กลาง d เมตร ในัทาง
ปฏิิบัติเราสามารถึใช้กล้องมากกวิ�าสองกล้อง
ก็ได้ ตัวิอย�างแรกคือ วีิแอลเอ (VLA: Very Large 
Array) ของสถึานีัดาราศัาสตร์วิิทยุแห�งชาติ 
(National Radio Astronomy Observatory) 
สหรัฐอเมริกา ตั�งอย่�สง่กวิ�าระดับนัำาทะเล ๒,๑๐๐ 
เมตร ในัมลรัฐนัิวิเม็กซึ่ิโก ลักษณะเป็นักลุ�ม 
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รูปท่� ๔๑ กล้องฟิาสต์ (FAST: Five-hundred-meter Aperture Spherical 
Telescope) เสน้ผิา่นศูนยก์ลาง ๕๐๐ เมตร ติดตั�งอยูกั่บที�ในหบุเขาของอำาเภอ
ผิงิถัง (Pintang County) มณ์ฑิลกุ้ยโจิ้ว ประเทศจิ้นี 
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รูปท่� ๔๒ ภาพกลุ่มกล้องวแีอลเอในมลรฐันิวเมก็ซโิก
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รูปท่� ๔๓ ภาพกลุม่กล้องวแีอลเอในมลรฐันวิเมก็ซโิก 
ในอีกมุมมองหนึ�ง

กล้องโทรทรรศัน์ัวิิทยุ ๒๗ ตัวิเรียงเป็นัร่ปตัวิ Y 
แต�ละกล้องมีจัานัขนัาดเส้นัผู้�านัศ่ันัย์กลาง  
๒๕ เมตร ขอ้ม่ลจัากกล้องเหล�านีั�ร�วิมกันัทำางานั
แบบอินัเทอรเ์ฟ้ยีโรมเิตอรใ์ห้ควิามละเอียดเทียบ
เท�าจัานัเดียวิเส้นัผู้�านัศ่ันัย์กลาง ๓๖ กิโลเมตร 
ในัปี พ.ศั. ๒๕๔๒ นัักดาราศัาสตร์ใช้วีิแอลเอนีั�
จัับภาพเจ็ัตเกลียวิค่�ของหลุมดำามวิลยิ�งยวิด 
ชื�อเอ็ม ๘๗ สตาร์ (M87*) มวิลขนัาด ๖.๕ พันั
ล้านัเท�าของมวิลดวิงอาทิตย์ มันัตั�งอย่�ในัใจั 
กลางกาแล็กซึ่ีเมสสิเยร์ ๘๗ ห�างออกไป ๕๕ 
ล้านัปีแสงจัากโลก ต�อมาในัปี พ.ศั. ๒๕๕๒  
นัักดาราศัาสตรก็์สร้างควิามอัศัจัรรยต์�อชาวิโลก
ด้วิยการถึ� ายภาพหลุมดำา เ ดียวิกันันีั� ด้วิย
กล้องโทรทรรศันั์วิิทยุที�กระจัายอย่�ตามสถึานัี
ทั�วิโลกทำางานัร�วิมกันัแบบอินัเทอรเ์ฟ้ยีโรมเิตอร์
วีิแอลบีไอ (VLBI: Very-Long-Baseline  
Interferometry) ชื�อ กล้องโทรทรรศัน์ัขอบฟ้้า
เหตุการณ์ (Event Horizon Telescope)  
ภาพหลุมดำานีั�แสดงให้เห็นัถึึงวิงแหวินัสวิ�าง 
ที� ล้อมรอบหลุมดำาซึ่ึ�งเกิดจัากการที�แสงถึ่ก 
แรงโน้ัมถึ�วิงของหลุมดำาดัดโค้ง [๘]  
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รูปท่� ๔๔ สมเด็จิ้พระกนิษฐาธริาชเจิ้า้ กรมสมเด็จิ้พระเทพรตันราชสดุา ฯ สยามบรมราชกมุาร ี 
ทอดพระเนตรกล้องฟิาสต์ เมื�อวนัที� ๕ เมษายน พ.ศ. ๒๕๖๐ 

สมเด็จัพระกนิัษฐาธิราชเจ้ัา กรมสมเด็จั 
พระเทพรัตนัราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี 
ทรงพระราชดำาริวิ�า ประเทศัไทยควิรศึักษา
ค้นัคว้ิาด้านัภ่มิมาตรศัาสตร์  (geodesy)  
และการเคลื�อนัที�ของเปลือกโลกซึ่ึ�งต้องอาศััย
ก ล้ อ ง โ ท ร ท ร ร ศั น์ั วิิ ท ยุ  ส ด ร .  รั บ ส นั อ ง 
พระราชดำาริโดยเริ�มจัากการลงนัามบันัทึก 
ควิามเขา้ใจัระหวิ�าง สดร. และสถึานีัดาราศัาสตร์
เซึ่ี�ยงไฮ้ั่ (Shanghai Astronomical Observa-
tory: SHAO) สงักัดแคส เมื�อวัินัที� ๒๔ กมุภาพันัธ ์
พ.ศั. ๒๕๖๐ ต�อมาได้มีการติดตั�งกล้องโทรทรรศัน์ั
วิิทยุขนัาด ๑๓ เมตร ซึ่ึ�งสถึานัีดาราศัาสตร์ 
เซึ่ี�ยงไฮ้ั่สนัับสนุันัให้ประเทศัไทยที�ศ่ันัย์ศึักษา

การพัฒนัาห้วิยฮั่�องไคร้ อันัเนืั�องมาจัากพระราชดำาริ จัังหวัิดเชียงใหม� 
เมื�อ พ.ศั. ๒๕๖๗ เนืั�องจัากการศึักษานีั�ต้องใช้กล้องโทรทรรศัน์ัวิิทยุสอง
ตัวิที�ตั�งอย่�ต�างแผู้�นัเปลือกโลกกันัเพื�อรับสัญญาณคลื�นัวิิทยุย�านัเอส 
(ควิามถีึ�ตั�งแต� ๒ ถึึง ๔ จิักะเฮิั่รตซึ่์) และย�านัเอกซึ่์ (ควิามถีึ�ตั�งแต� ๘ ถึึง 
๑๒ จิักะเฮิั่รตซึ่)์ จัากเควิซึ่าร์ (ซึ่ึ�งเป็นัวัิตถึสุวิ�างเจิัดจ้ัาในัใจักลางกาแล็กซึ่ี
ที�ห�างไกลลึกออกไปในัอวิกาศั) ที�ให้กำาเนิัดคลื�นัวิิทยุในัเวิลาเดียวิกันัแล้วิ
นัำาขอ้ม่ลมาประมวิลผู้ลหาพิกัดการเคลื�อนัที�ของเปลือกโลกแม�นัยำาระดับ
มิลลิเมตร สดร. จึังได้ติดตั�งกล้องที�สองขนัาด ๑๓ เมตร ที�ได้รับ 
การสนัับสนุันัจัากจีันัเช�นักันัที�มหาวิิทยาลัยวิลัยลักษณ์ นัครศัรธีรรมราช 
คาดวิ�าจัะแล้วิเสร็จัในัปี พ.ศั. ๒๕๖๘ เชียงใหม�ตั�งอย่�บนัแผู้�นัเปลือกโลก
ย่เรเซึ่ีย ส�วินันัครศัรีธรรมราชตั�งบนัแผู้�นัซุึ่นัดา นัับเป็นัการบุกเบิก 
นัำาประเทศัไทยเข้าส่�ดาราศัาสตร์วิิทยุและภ่มิมาตรศัาสตร์
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รูปท่� ๔๕ ศาสตราจิ้ารยเ์สิ�น จิ้ื�อเฉียง (Prof. Zhiqiang Shen) ผิูอ้ำานวยการสถานีดาราศาสตรเ์ซี�ยงไฮ้และคณ์ะ  
เขา้เฝ้่าฯ ที�วงัสระปทมุ เมื�อวนัที� ๑๕ มถินุายน พ.ศ. ๒๕๖๗ 

เมื�อครั�งที�สมเด็จัพระกนิัษฐาธิราชเจ้ัา กรมสมเด็จัพระเทพรัตนั 
ราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี เสด็จัฯ ไปทอดพระเนัตรกิจักรรมและ 
อุปกรณข์องสถึานัดีาราศัาสตรเ์ซึ่ี�ยงไฮ้ั่ ในัวัินัที� ๒๒ สงิหาคม พ.ศั. ๒๕๖๗ 
นัั�นัได้มีการสาธติการทำางานัแบบ วีิแอลบีไอ (VLBI: Very Long Baseline 
Interferometry) ระหวิ�างกล้องโทรทรรศัน์ัวิิทยุเทียนัหม�าขนัาด ๖๕ เมตร
ของจีันั และกล้องโทรทรรศัน์ัวิิทยุ ๔๐ เมตรของไทยที�เชียงใหม� ซึึ่�งอย่�
ห�างจัากกันั ๒,๖๔๕ กิโลเมตรด้วิย ต�อมาได้ร�วิมมือกับเยอรมนีัทดลอง 
วีิแอลบไีอระหวิ�างกล้อง ๔๐ เมตรของ สดร. และกล้องเอ็ฟ้เฟ้ลเบริก์ ๑๐๐ 
เมตรของเยอรมนีัที�อย่�ห�างกันั ๘,๕๐๐ กม. นัอกจัากนีั� สดร. ยงัได้ลงนัาม
ควิามร�วิมมือกับเครือข�ายวีิแอลบีไอเอเชียตะวัินัออก (EAVN: East Asia 
VLBI Network) ซึ่ึ�งสมาชิกได้แก� จีันั ญี�ปุ�นั และเกาหลี ได้เริ�มกิจักรรม 
มาตั�งแต� พ.ศั. ๒๕๕๓ อีกด้วิย วัิตถึปุระสงค์หลักเพื�อสงัเกตการณ์บรเิวิณ
เกิดดวิงดาวิ วิิวัิฒนัาการของดวิงดาวิ ดาวิค่�รงัสเีอกซึ่ ์และบรเิวิณใจักลาง
ที�หนัาแนั�นัของกาแล็กซึ่ีที�ปลดปล�อยพลังงานัส่งมาก (AGN: Active  
Galactic Nucleus) เปน็ัลำาเจ็ัตออกมาได้ นัับเป็นัควิามก้าวิหน้ัาของวิงการ
โทรทรรศัน์ัวิิทยุของไทยให้เทียบเท�านัานัาชาติ
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วัิตถุึในัท้องฟ้า้มิได้มีเพียงกาแล็กซีึ่ เนับวิิลา 
หลุมดำา ดวิงดาวิ และดาวิเคราะห์เท�านัั�นั  
แต�ยังมีอนุัภาคทางฟ้ิสิกส์ซึึ่�งเรียกรวิมกันัวิ�า 
รังสีคอสมิก อีกด้วิย รังสีคอสมิกจึังหมายถึึง
อนุัภาคพลังงานัสง่หรอืกลุ�มของอนุัภาคพลังงานั
ส่งที�วิิ�งผู้�านัอวิกาศัด้วิยควิามเร็วิส่งเกือบเท�า
ควิามเร็วิแสง อนุัภาคเหล�านีั�ส�วินัใหญ�เป็นั
โปรตอนัหรือนิัวิเคลียสของอะตอม มันัมี 
แหล�งกำาเนิัดจัากดวิงอาทิตย์  และจัากกาแล็กซึ่ี
ที�ห�างไกลออกไป สนัามแม�เหล็กของโลก 
ทำาหน้ัาที�เป็นัเกราะป้องกันัขนัาดยักษ์เรียกวิ�า 
แมกนีัโตสเฟี้ยร์ (magnetosphere) ทำาหน้ัาที�
เบี�ยงเบนัเสน้ัทางการเคลื�อนัที�ของอนุัภาคเหล�า
นีั�ไปจัากโลกเราเป็นัส�วินัมาก นัอกจัากนีั� บรรยากาศั
ของโลกยงัทำาหน้ัาที�ปกป้องด้วิยการดด่กลืนัหรอื
กระจัายรังสีคอสมิกส�วินัที�ยังหลงเหลือ ทำาให้
จัำานัวินัรังสีที�ลงถึึงพื�นัผิู้วิโลกลดลงถึึงระดับที� 
ไม�เป็นัอันัตรายต�อสิ�งมีชวิีิตบนัโลก แต�ดวิงจัันัทร์
ขาดสนัามแม�เหล็กโดยรอบ จึังไม�มีแมกนีัโตสเฟ้ยีร์ 

รูปท่� ๔๗ ภาพขณ์ะหลมุดำา M87* กลืนวตัถเุขา้ไปจิ้นเกิด
เจิ้ต็พลังงานสงูยาว ๓,๕๐๐ ปแีสงของไอออนสสารพน่ออก
ไปจิ้ากตัวมนั

รูปท่� ๔๖ ภาพหลมุดำา M87* ด้วยกล้องโทรทรรศน์
ขอบฟิา้เหตกุารณ์์
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ทั�งนีั�เพราะแกนัของดวิงจัันัทร์มีขนัาดเล็กเกินัไป ขาดโลหะหลอมเหลวิ
ควิามร้อนัส่งซึึ่�งเคลื�อนัที�สร้างสนัามแม�เหล็กของดวิงจัันัทร์ที�แข็งแกร�ง
และยั�งยืนัเหมือนัของโลกเราได้ โครงการจััดตั�งสถึานีัวิิจััยนัานัาชาติบนั
ดวิงจัันัทร์ (International Lunar Research Station: ILRS) ของจีันัซึ่ึ�ง
บริหารโดย องค์การบริหารอวิกาศัแห�งชาติจีันั (CNSA: China National 
Space Administration) จึังสนัใจัการพัฒนัาเครื�องวัิดอนุัภาคพลังงานัสง่
ในัรงัสคีอสมกิเพื�อศึักษาผู้ลกระทบระหวิ�างโลก ดวิงจัันัทร ์และดวิงอาทิตย์ 
ตลอดจันัสามารถึแจ้ังเตือนัภัยต�อมนุัษย์ที�จัะทำางานับนัดวิงจัันัทร์ได้
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เมื�อวัินัที� ๕ เมษายนั พ.ศั. ๒๕๖๗ สมเด็จั
พระกนิัษฐาธิราชเจ้ัา กรมสมเด็จัพระเทพ 
รัตนัราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี เสด็จัฯ  
ไปทอดพระเนัตรกิจักรรมและอุปกรณ์ของ 
องค์การบริหารอวิกาศัแห�งชาติจีันัที�กรุงปักกิ�ง 
และทรงเป็นัประธานัในัพิธลีงนัามควิามร�วิมมือ
ไทย-จีันั ภายใต้โครงการจััดตั�งสถึานีัวิิจััย 
นัานัาชาติบนัดวิงจัันัทร์ [๙] ระหวิ�างกระทรวิง
การอุดมศึักษา วิิทยาศัาสตร์ วิิจััยและนัวัิตกรรม 
โดย สดร. และองค์การบริหารอวิกาศัแห�งชาติ
จีันั นัักวิิทยาศัาสตร์และเทคโนัโลยีไทยและจีันั
จัะร�วิมกันัพัฒนัาอุปกรณ์แรกในัการตรวิจัวัิด
รังสีคอสมิกเรียกวิ�า แมทช์ (MATCH: Moon 
Aiming Thai-Chinese Hodoscope) ซึ่ึ�งได้รับ
การยืนัยันัเมื�อวัินัที� ๕ ธันัวิาคม พ.ศั. ๒๕๖๖  
วิ�าให้ติดตั�งบนัฉางเอ๋อ-๗ ส�วินัที�โคจัร (orbiter) 
รอบดวิงจัันัทร์ได้ ซึ่ึ�งมีกำาหนัดเดินัทางในัปี  
พ.ศั. ๒๕๖๙ เพื�อศึักษารังสีคอสมิกขณะที�ยานั 
ดังกล�าวิโคจัรรอบดวิงจัันัทร์ อุปกรณ์ตรวิจัวัิด 
ที�สองชื�อวิ�า อไลน์ั (ALIGN:  Assessing Lunar 

รูปท่� ๔๘ เมื�อวนัที� ๒๓ มนีาคม พ.ศ. ๒๕๖๖ วศิวกร
ไทยและจิ้นีติดตั�งฐานรองรบักล้องโทรทรรศน์วทิยุ
จิ้ากจิ้นีที�เชยีงใหม่

รูปท่� ๔๙ เชยีงใหมตั่�งอยูบ่นแผิน่เปลือกโลกยูเรเซยี 
สว่นนครศรธีรรมราชบนแผิน่ซุนดา

รูปท่� ๕๐ อุปกรณ์์ MATCH บน orbiter ของฉางเอ๋อ-๗

รูปท่� ๕๑ อุปกรณ์์ ALIGN และ Lander ของฉางเอ๋อ-๘

ฉางเอ๋อ-๘ lander พ.ศ. ๒๕๗๒
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Ion-Generated Neutrons) มีแผู้นัที�จัะติดตั�งบนัยานัส�วินัที�ลงจัอด 
(lander) บนัผู้ิวิดวิงจัันัทร์ของฉางเอ๋อ-๘ ในั พ.ศั. ๒๕๗๒ เพื�อศึักษา
ปรากฏิการณที์�อนุัภาคของรงัสคีอสมิกพลังงานัสง่จัากกาแล็กซึ่แีละดวิง
อาทิตยก์ระทบเปลือกชั�นันัอกของดวิงจัันัทรแ์ล้วิบางส�วินัจัะสะท้อนักลับ
ขึ�นัไปจัากผิู้วิดวิงจัันัทร์เรียกกันัวิ�า อัลบิโด (albedo) สำาหรับอัลบิโดบนั
ดวิงจัันัทร์นัั�นั ส�วินัมากเป็นันิัวิตรอนัซึึ่�งเป็นัรงัสีที�อันัตรายต�อนัักบินัอวิกาศั 
ที�ทำางานับนัดวิงจัันัทร์ ข้อม่ลวิิทยาศัาสตร์ของทั�งสองอุปกรณ์จัะได้รับ
การวิิเคราะห์เชิงคณิตศัาสตร์และวิิทยาศัาสตร์ นัำามาซึ่ึ�งประโยชนั์ 
อันัสำาคัญต�อโครงการจััดตั� งสถึานัี วิิ จััยนัานัาชาติบนัดวิงจัันัทร์  
นัักวิิทยาศัาสตร์และเทคโนัโลยีจัากมหาวิิทยาลัยมหิดล และ สดร.  
เข้าร�วิมกับจีันัในัการพัฒนัาสร้างอุปกรณ์ตรวิจัวัิดทั�งสองดังกล�าวิ

รูปท่� ๕๓ นักวจิิ้ยัไทยจิ้นีรว่มกันพฒันา MATCH นัอกเหนืัอจัากอุปกรณ์ตรวิจัวัิดรังสีคอสมิก
แล้วิ ในัการเสด็จัฯ ครั�งนัั�นั ผู้่้บริหารองค์การ
บริหารอวิกาศัแห�งชาติจีันัยังได้กราบท่ล 
ให้ประเทศัไทยได้เข้าร�วิมการพัฒนัาดาวิเทียม
ชื�อ Sino-Thai Lunar Pathfinder นัำาขึ�นัไปกับ
ยานัฉางเอ๋อ-๙ เพื�อนัำาไปปล�อยให้โคจัรรอบ 
ดวิงจัันัทร์อีกด้วิย ดาวิเทียมที�เหมาะสมนัั�นั 
จัะมีขนัาดเล็ก กลางหรือใหญ� ขึ�นัอย่� กับ 
ประเทศัไทย ขณะนีั�  สดร .  อ ย่� ระหวิ� าง 
การวิางแผู้นัพัฒนัาร�วิมกับนัักวิิจััยจีันัและ 
นัักวิิจััยไทยจัากหลายสถึาบันั รวิมทั�งแผู้นัเวิลา 
การทำางานั

รูปท่� ๕๒ เมื�อวนัที� ๕ เมษายน พ.ศ. ๒๕๖๗ เสด็จิ้ฯ 
ไปทอดพระเนตรกจิิ้กรรมของสถาบนับณั์ฑิิตเทคโนโลยี
อวกาศ (China Academy of Space Technology: 
CAST) และทรงเป็นประธานพธิลีงนามความรว่มมอื
ไทย - จิ้นีในโครงการจิ้ดัตั�งสถานีวจิิ้ยันานาชาติบน
ดวงจิ้นัทร ์(ILRS) ระหวา่งกระทรวง อว. โดย สดร. 
และองค์การบรหิารอวกาศแหง่ชาติจิ้นี (CNSA)



[ 58 ]
น่วเคั่ลีัยิ่รฟ์วิชันแลัะโทคั่าแมคั่

ถ่านหินยังคงเป็นแหล่งพลังงานหลัก
ของโลก การหาแหล่งพลังงานใหมที่�สะอาด
มาทดแทนถ่านหนิเพื�อไมก่่อใหเ้กิดการปล่อย
คารบ์อนที�ทำาใหเ้กิดการเปลี�ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศจิ้ึงมีความสำาคัญ รายงานของ
บรษัิทเอมเบอร ์[๑๐] บอกเราวา่ พลังงาน
สะอาดที�ผิลิตได้ในปี พ.ศ. ๒๕๖๗ นั�นสงูขึ�น
คิดเป็นราว ๔๐ % ของพลังงานทั�งหมด  
หากจิ้ำาแนกออกไปอีกก็พบวา่เปน็พลังงาน
นิวเคลียร ์ ๙ % นั�นคือราว ๒๓ % ของ 
พลังงานทกุแหล่งทั�งหมดที�ผิลิตได้ทั�วโลก  

รูปท่� ๕๔ ภาพจิ้ำาลองกระบวนการนิวเคลียรฟ์ิวิชนัของดิวทิเรยีมและทรเิทียม
หลอมเป็นฮีเลียมและนิวตรอนพรอ้มกับปลดปล่อยพลังงานออกมา

โรงงานัไฟ้ฟ้า้ที�ได้จัากพลังงานันิัวิเคลียร์ในั
ปัจัจุับันั ล้วินัแล้วิแต�มาจัากปฏิิกิริยานิัวิเคลียร์
ฟ้ิชชันั (fission) ที�เกิดขึ�นัเมื�อนิัวิเคลียสหนัักที�
ไม�เสถีึยรแตกตัวิปลดปล�อยพลังงานัออกมา 
ย่เรเนีัยม-๒๓๕ เป็นันิัวิเคลียสหนัักเพราะมี
โปรตอนัและนิัวิตรอนัจัำานัวินัมาก แต�ไม�สมดลุ
กล�าวิคือ โปรตอนั ๙๒ ตัวิและนิัวิตรอนั ๑๔๓ 
ตัวิ ทำาใหมั้นัไม�เสถีึยร เมื�อมีนิัวิตรอนัอีกตัวิหนึั�ง
ชนัเขา้กับนิัวิเคลียสนีั�จัะทำาให้ได้ย่เรเนีัยม-๒๓๖ 
ซึ่ึ�งยิ�งไม�เสถีึยรขึ�นัไปอีก มันัจึังแตกตัวิออกเปน็ั
นิัวิเคลียสที�เสถีึยรกวิ�าสองนิัวิเคลียสในัทันัที 
ได้แก� แบเรยีม-๑๔๔ และครปิทอนั-๘๙ พรอ้ม
กับปลดปล�อยนิัวิตรอนัออกมาสามตัวิและ
พลังงานัออกมาด้วิย พลังงานัที�ได้นัั�นัเนืั�อง 
มาจัากมวิลรวิมของนิัวิเคลียสที�เกิดขึ�นัใหม� 
(แบเรียม-๑๔๔ และคริปทอนั-๘๙) น้ัอยกวิ�า
มวิลของนัิวิเคลียสตั�งต้นั (ย่เรเนัียม-๒๓๖)  
ผู้ลต�างของมวิลนิัวิเคลียสตั�งต้นัและมวิลรวิม 
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ของนิัวิเคลียสเกิดใหม� กลายไปเป็นัพลังงานัตามสมการ E = mc2 อันั 
โด�งดังของไอน์ัสไตน์ั โดยที� E = พลังงานั m = ผู้ลต�างของมวิล และ c = 
ควิามเร็วิของแสง  นิัวิตรอนัสามตัวิที�ถึ่กปล�อยออกนัั�นัเป็นัส�วินัสำาคัญ
ที�สุด เนืั�องจัากนิัวิตรอนัทั�งสามนีั�สามารถึชนักับนิัวิเคลียสย่เรเนีัยม-๒๓๕ 
อื�นั ๆ ในัเครื�องปฏิิกรณ์ได้ ทำาให้เกิดปฏิิกิริยาฟ้ิชชันัใหม�เป็นัล่กโซึ่�  
ปลดปล�อยพลังงานัได้อย�างต�อเนืั�อง สามารถึนัำาไปผู้ลิตไอนัำาขับกังหันั
ของเครื�องกำาเนิัดไฟ้ฟ้้า    

พลังงานันัิวิเคลียร์ที�เป็นัไปได้อีกลักษณะ
หนึั�งคือ ปฏิิกิริยานิัวิเคลียร์ฟ้ิวิชันั (fusion) ซึ่ึ�ง
ได้รับการขนัานันัามวิ�าเป็นั “พลังงานัแห�ง
อนัาคต” หากเราสามารถึผู้ลิตพลังงานัจัาก 
ปฏิิกิริยานิัวิเคลียร์ฟ้ิวิชันัได้สำาเร็จั พลังงานั 
ดังกล�าวิจัะมกีำาลังสง่มากและปลอดภัยอย�างยิ�ง 
มันัเป็นัปฏิิกิ ริยาที� นิัวิเคลียสของอะตอม 
ขนัาดเล็กหลอมรวิมกันัจันักลายเป็นันิัวิเคลียส
ที�ใหญ�ขึ�นั ปลดปล�อยพลังงานัจัำานัวินัมาก 
ออกมา กระบวินัการนีั�เกิดขึ�นัตามธรรมชาติในั
ดาวิฤกษ์ เช�นั ดวิงอาทิตย์ เป็นัต้นั ดาวิฤกษ์มี
อุณหภ่มิหลายพนััองศัาเซึ่ลเซึ่ยีส เมื�อได้รบัแรง
อัดจัากแรงโนัม้ถึ�วิงที�สง่ จัะหลอมนัวิิเคลียสของ
ดาวิฤกษ์เข้าด้วิยกันัและปลดปล�อยพลังงานั
ออกมา ปฏิิกิริยาส�วินัใหญ�บนัดาวิฤกษ์เกิดขึ�นั
จัากไฮั่โดรเจันัและไฮั่โดรเจันัหลอมรวิมกันักลาย
เป็นัฮีั่เลียมและปลดปล�อยพลังงานัออกมา 
เนืั�องจัากมวิลรวิมของสารเกิดใหม�น้ัอยกวิ�ามวิล
ของสารตั�งต้นั จึังมีการปลดปล�อยพลังงานัออก
มาตามสมการ E = mc2 เช�นักันั 

รูปท่� ๕๕g GNพแสดงไดอะแกรมโครงสรา้งของโทคาแมค (๑) ขดลวดสรา้งสนามแม่เหล็กทอรอยด์ ทำาให้เกิดสนามแม่เหล็กทอรอยด์  
(ลกูศรสเีหลือง) ในทิศขนานไปกับวงแหวนพลาสมา (วงแหวนรูปโดนัทสมีว่งจิ้าง) โดยรอบในแนวนอน (๒) ขดลวดสรา้งสนามแมเ่หล็ก 
โพลอยด์ใน ทำาใหเ้กิดกระแสไฟิฟิา้ (ลกูศรสมีว่งเขม้) ในพลาสมาและกระเเสไฟิฟิา้นี�ไปทำาใหเ้กิดสนามแมเ่หล็กโพลอยด์ใน (ลกูศรสฟีิา้) ใน
แนวตั�งฉากกับแนววงแหวนพลาสมา จิ้ากนั�นสนามแมเ่หล็กทอรอยด์และสนามแมเ่หล็กโพลอยด์ในรวมกันทำาใหเ้กิดสนามแมเ่หล็กเกลียว 
(สเีขยีว) กักกันพลาสมา (๓) ขดลวดสนามแมเ่หล็กโพลอยด์นอก ทำาหน้าที�สรา้งสนามแมเ่หล็กโพลอยด์นอก (ไมไ่ด้แสดงในรูปนี�) ทำาหน้าที�
ปรบัรูปรา่งและตำาแหน่งของวงแหวนพลาสมา

พลังงานันิัวิเคลียร์ฟ้ิชชันัมีกำาลังการผู้ลิตส่ง ต้นัทุนัค�อนัข้างต่า  
เป็นัพลังงานัทางเลือก ไม�ปล�อยมลพิษทางอากาศั และมีปริมาณคาร์บอนั
ฟุ้ตพริ�นัท์ต่า อย�างไรก็ตาม มันัยังคงมีปัญหาเกี�ยวิกับควิามเป็นัไปได้ 
ที�จัะเกิดอุบัติเหตุจัากกัมมันัตภาพรังสีและการจััดเก็บกากนิัวิเคลียร์ 
ในัระยะยาวิ ข้อเสียนีั�สร้างควิามกังวิลให้กับสาธารณชนั อุบัติเหตุจัาก
พลังงานันิัวิเคลียร์ฟ้ิชชันัในัอดีตเกิดขึ�นัที�เกาะทรีไมล์ในัสหรัฐอเมริกา
ในัปี พ.ศั. ๒๕๒๒  ที�ฟุ้กุชิมะ ประเทศัญี�ปุ�นัในัปี พ.ศั. ๒๕๕๔ และที�สร้าง
ควิามเสียหายมากที�สุดคือที�เชอร์โนับิล ในัย่เครนั (ขณะนัั�นัยังเป็นัส�วินั
หนึั�งของสหภาพโซึ่เวีิยต) ในัปี พ.ศั. ๒๕๒๙ 
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โทคาแมค (tokamak) เป็นัเครื�องปฏิิกรณ์ 
ที� มี วัิตถุึประสงค์ใ ห้ เ กิดนิัวิเคลียร์ฟิ้วิชันั 
ระหวิ�างดิวิทีเรียมและทริเทียมในัสถึานัะ 
พลาสมาที�อุณหภ่มิส่งราวิ ๑๐๐ – ๒๐๐ ล้านั
องศัาเซึ่ลเ ซีึ่ยส  เ นืั� องจัากไม� มี วัิส ดุ ใดที� 
จั ะ นัำา ม า ทำา ภ า ช นั ะ ที� กั ก เ ก็ บ พ ล า ส ม า ที� 
อุณหภ่มิระดับนีั�ได้โดยตรง ดังนัั�นัจึังต้อง 
อาศััยสนัามแม�เหล็กในัการกักกันัพลาสมา
อุณหภ่มิส่งมากนีั�ในัร่ปวิงแหวินั (donut)  
ให้ห�างออกจัากผู้นัังของภาชนัะ สนัามแม�เหล็ก
แรกเรียกวิ�า สนัามแม�เหล็กทอรอยด์ ซึ่ึ�งมีทิศั
ขนัานัไปกับแกนัวิงแหวินัพลาสมาในัแนัวินัอนั 
สนัามแม�เหล็กที�สองเรียกวิ�า สนัามแม�เหล็ก 
โพลอยด์ในั ซึึ่�งมีลักษณะเป็นัวิงแหวินัในัแนัวิ
ตั�งฉากกับวิงแหวินัแนัวินัอนัของพลาสมา สนัาม
ทั�งสองนีั�เมื�อรวิมกันัแล้วิทำาให้เกิดสนัามแม�เหล็ก
ร่ปเกลียวิทำาหน้ัาที�กักกันัอนุัภาคในัพลาสมา 
ไว้ิได้ นัอกจัากนีั� ยังมีสนัามแม�เหล็กที�สาม 
เรยีกวิ�า สนัามแม�เหล็กโพลอยด์นัอก ทำาหน้ัาที�
ปรบัร่ปร�างและตำาแหนั�งของวิงแหวินัพลาสมา

แม้นัยงัไม�บรรลเุป้าหมายที�ต้องการ กล�าวิคือ 
พลังงานัที�ได้รับออกมาต้องมากกวิ�าพลังงานั 
ที�ป้อนัให้โทคาแมคด้วิยการทำางานัที�เสถีึยร 
ให้พลังงานัสม่าเสมอ แต�นัักวิิทยาศัาสตร์เชื�อ
วิ�าโทคาแมคมีศัักยภาพส่งที�จัะผู้ลิตพลังงานั 
ฟ้ิวิชันัได้ตามเป้าหมายเมื�อเทียบกับเครื� อง 
ปฏิิกรณ์ฟ้ิวิชันัแบบอื� นั นัับจัากโทคาแมค 
เครื� องแรก T-1 ของสหภาพโซึ่เวีิยตราวิปี  
พ.ศั. ๒๕๐๐ แล้วิได้มีการพัฒนัาต�อเนืั�องกันัมา
จันัปัจัจุับนััมากกวิ�า ๑๐๐ แห�ง เครื�องโทคาแมค
ที�คาดวิ�าจัะใหญ�ที�สุดอย่�ระหวิ�างการก�อสร้าง
ด้วิยควิามร�วิมมือของนัานัาชาติชื� อ เครื� อง
ปฏิิกรณ์ อี เทอร์  ( ITER:  International  
Thermonuclear Experimental Reactor)  
ตั�งอย่�ทางตอนัใต้ของประเทศัฝ้รั�งเศัส คาดวิ�า
ส�วินัปฏิิกรณ์หลักจัะแล้วิเสร็จัและได้พลาสมา
แรกระหวิ�าง พ.ศั. ๒๕๗๖-๒๕๗๗ นัำาหนััก 
๒๓,๐๐๐ ตันั สง่เกือบ ๓๐ เมตร ปริมาตรของ
พลาสมา ๖ เท�าของเครื�องปฏิิกรณ์เจัที-๖๐  
เอสเอ (JT-60SA) ซึ่ึ�งเป็นัปฏิิกรณ์ที�ใหญ�ที�สุด 
ในัปัจัจุับันัอย่�ที�ประเทศัญี�ปุ�นั
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รูปท่� ๕๖ เครื�องโทคาแมค TT-1 ของประเทศไทย 
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สมเด็จัพระกนัิษฐาธิราชเจ้ัา กรมสมเด็จั 
พระเทพรัตนัราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี 
เสด็จัฯ ไปทอดพระเนัตรการก�อสรา้งของอีเทอร์
เมื�อวัินัที� ๒๑ พฤศัจิักายนั พ.ศั. ๒๕๖๑ และ 
ท ร ง เ ป็ นั ป ร ะ ธ า นั ก า ร ล ง นั า ม ข้ อ ต ก ล ง 
ควิามร�วิมมือระหวิ�างองค์กรอีเทอร์ (ITER  
Organization) และสถึาบนััเทคโนัโลยนิีัวิเคลียร์
แห�งชาติ (องค์การมหาชนั) เพื�อพฒันัากำาลังคนั
มาจันัปัจัจุับันั 

สำาหรับควิามร�วิมมือกับประเทศัจีันันัั�นั สมเด็จัพระกนิัษฐาธิราชเจ้ัา 
กรมสมเด็จัพระเทพรัตนัราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี เสด็จัฯ  
ไปทอดพระเนัตรเครื�องโทคาแมครุ�นัอีสท์ (EAST: Experimental Ad-
vanced Superconducting Tokamak) ดำาเนิันัการโดยสถึาบันัฟิ้สิกส์
พลาสมา (ASIPP: Institute of Plasma Physics) สังกัดแคส ที�เมือง 
เหอเฟ้ย มณฑลอานัฮุั่ย ประเทศัจีันั เมื�อ ๑๕ กรกฎาคม พ.ศั. ๒๕๖๑ และ
ทรงเป็นัประธานัในัพิธีมอบเครื�องโทคาแมครุ�นัเอชที-๖ เอ็ม (HT-6M)  
ซึ่ึ�งสถึาบันัฟ้ิสิกส์พลาสมามอบให้สถึาบันัเทคโนัโลยีนิัวิเคลียร์แห�งชาติ 
(องค์การมหาชนั) ต�อมาได้มีควิามร�วิมมือของทั� งสองสถึาบันั 
ในัการปรับปรุงยกระดับชื� อวิ�า โทคาแมค-๑ ของประเทศัไทย  
(หรือ TT-1) ซึึ่�งทดสอบครั�งแรกสำาเร็จัเมื�อวัินัที� ๒๑ เมษายนั พ.ศั. ๒๕๖๖ 
นัับเป็นัโทคาแมคขนัาดเล็กเครื�องแรกที�ใช้งานัในัเอเชียตะวัินัออก 
เฉียงใต้เพื�อการศึักษาวิิจััยและพัฒนัา

รูปท่� ๕๗ สมเด็จิ้พระกนิษฐาธริาชเจิ้า้ กรมสมเด็จิ้
พระเทพรตันราชสดุา ฯ สยามบรมราชกมุาร ี ทอด
พระเนตรการก่อสรา้งเครื�องอีเทอร ์ทางตอนใต้ของ
ประเทศฝ่รั�งเศส เมื�อวนัที� ๒๑ พฤศจิ้ิกายน พ.ศ. 
๒๕๖๑ 

รูปท่� ๕๘ นักวทิยาศาสตรแ์ละวศิวกรไทยถ่ายภาพหน้าเครื�องโทคาแมค TT-1
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แม้นัทั�วิโลกยงัหวิาดหวัิ�นักับควิามปลอดภัย
ของโรงงานัผู้ลิตไฟ้ฟ้้าจัากนัิวิเคลียร์ฟิ้ชชันั  
แต�ควิามล�าช้าของการพัฒนัานัิวิเคลียร์ฟ้ิวิชันั
และควิามต้องการเร�งด�วินัของไฟ้ฟ้้าที�เพิ�มขึ�นั 
โ ด ย เ ฉ พ า ะ อ ย� า ง ยิ� ง จั า ก ภ า ค ส� วิ นั ที� ใ ช้ 
พลังงานัส่ง เช�นั ศ่ันัย์ข้อม่ลปัญญาประดิษฐ ์
(AI: Artificial Intelligence) เป็นัต้นั จัำาเป็นั
ต้องขยายกำาลังการผู้ลิตไฟ้ฟ้้าอย�างรวิดเร็วิ 
ควิามต้องการเร�งด�วินันีั�จุัดประกายควิามสนัใจั
ในัพลังงานันัิวิเคลียร์ฟ้ิชชันัอีกครั�ง เครื� อง 
ปฏิิกรณ์โมด่ลาร์ขนัาดเล็ก (SMR: Small  
Modular Reactor) นิัยมเรียกทับศััพท์วิ�า  
เอสเอ็มอาร์ กลายเป็นัทางเลือกที�มีศัักยภาพ 
ผู้่้นัำาในัอุตสาหกรรมอย�างบริษัทก่เกิลและ 
อเมซึ่อนั ได้ลงทุนัในัโครงการนัำาร�องเอสเอ็มอาร์ 
[๑๑,๑๒] บ�งชี�ถึึงการเปลี�ยนัแปลงที�อาจัเกิดขึ�นั
ในัภ่มิทัศัน์ัด้านัพลังงานั เครื�องปฏิิกรณ์โมดล่าร์
ขนัาดเล็กคือ เครื�องปฏิิกรณ์นิัวิเคลียร์ฟ้ิชชันั 
ที�มีกำาลังการผู้ลิตไฟ้ฟ้้าส่งสุด ๓๐๐ เมกะวัิตต์
ต�อหนั�วิย ขนัาดเล็กบ�งบอกถึึงเป็นัเพียง 
เศัษเสี�ยวิราวิหนึั�งในัสามของขนัาดเครื�องปฏิิกรณ์
นิัวิเคลียร์แบบดั�งเดิม ควิามเป็นัโมด่ลาร์ทำาให้
สามารถึประกอบระบบและส�วินัประกอบต�าง ๆ  
จัากโรงงานั และขนัส�งเป็นัหนั�วิยเดียวิไปยัง
สถึานัที�เพื�อการติดตั�งได้เร็วิกวิ�าโรงงานัขนัาด
ใหญ� และคำาวิ�าเครื� องปฏิิกรณ์บ�งถึึงการใช้
ประโยชน์ัจัากปฏิิกิริยานิัวิเคลียร์ฟ้ิชชันัเพื�อ
สร้างควิามร้อนัในัการผู้ลิตพลังงานัไฟ้ฟ้้า

การรักษาอุณหภ่มิการทำางานัที�ปลอดภัยสำาหรับเครื� องปฏิิกรณ ์
เป็นัสิ�งสำาคัญยิ�ง เอสเอ็มอาร์ใช้ระบบระบายควิามร้อนัออกจัากแกนั 
ของเครื� องปฏิิกรณ์แบบพาสซึ่ีฟ้ (passive cooling) ซึ่ึ� งอาศััย 
การพาควิามร้อนั (convection) ตามธรรมชาติ และการไหลตาม 
แรงโน้ัมถึ�วิงเพื�อหมุนัเวีิยนัสารหล�อเย็นั ระบบดังกล�าวินีั�อาศััยธรรมชาติ
จึังช�วิยขจััดควิามจัำาเป็นัในัการใชเ้ครื�องสบ่นัำาและส�วินัประกอบอื�นั ทำาให้
ลดควิามเสี�ยงต�อควิามเสียหายของแกนักลางและการปล�อยกัมมันัตรงัสี
ในักรณเีมื�อเกิดอุบติัเหตุ อย�างไรก็ดี เอสเอ็มอาร์ยังคงผู้ลิตกากกัมมันัตรงัสี
ซึ่ึ�งมีควิามเป็นัพิษทำานัองเดียวิกับโรงงานัผู้ลิตพลังงานันิัวิเคลียร์ฟ้ิชชันั
ขนัาดใหญ� ดังนัั�นั การจััดเก็บชั�วิคราวิและกำาจััดในัระยะยาวิ ยังคงเป็นั
หัวิขอ้การวิิจััยและพัฒนัาอย�างต�อเนืั�อง ณ ปี พ.ศั. ๒๕๖๗ มีเพยีงจีันัและ
รัสเซีึ่ยเท�านัั�นัที�ประสบควิามสำาเร็จัในัการสร้างโรงงานัที�ใช้เอสเอ็มอาร์ 
ที�ใช้งานัได้ ปัจัจุับันัมีการออกแบบเอสเอ็มอาร์มากกวิ�า ๘๐ แบบและ 
อย่�ระหวิ�างการพัฒนัาในั ๑๙ ประเทศั [๑๓,๑๔] 

รูปท่� ๖๐ ทรงกดปุม่เปิดการทำางานของเครื�องโทคาแมค TT-1 ของประเทศไทย 
เมื�อ ๒๕ กรกฎาคม พ.ศ. ๒๕๖๖ ณ์ สถาบนัเทคโนโลยนิีวเคลียรแ์หง่ชาติ (องค์การ
มหาชน) 

รูปท่� ๕๙ ทรงเป็นองค์ประธานในพธิรีบัมอบเครื�องโทคาแมคที�สถาบนัฟิสิกิสพ์ลาสมาของแคส 
มอบใหส้ถาบนัเทคโนโลยนีิวเคลียรแ์หง่ชาติ (องค์การมหาชน) ของไทย เมื�อ ๑๕ กรกฎาคม พ.ศ. ๒๕๖๑ 
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รูปท่� ๖๑ เมื�อวนัที� ๙ เมษายน พ.ศ. ๒๕๕๖ สมเด็จิ้
พระกนิษฐาธริาชเจิ้้า กรมสมเด็จิ้พระเทพรตันราช 
สดุา ฯ สยามบรมราชกมุาร ีเสด็จิ้ฯ เยอืนมหาวทิยาลัย
อู่ฮั�น ครั�งที� ๒  
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เทคโนโลยภีมูสิารสนเทศ (Geo-Informatics Technology) 
เปน็การบูรณ์าการความรูเ้ทคโนโลยทีางด้านการรบัรู�จากระยะไกล 
(Remote Sensing: RS) ระบบสารสนเทศภููมิิศาสตร ์ 
(Geographic Information System: GIS) และระบบกำาหนดี
ตำาแหนง่บนพ้�นโลก (Global Navigation Satellite System: 
GNSS) เพื�อรวบรวม จิ้ดัเก็บ วเิคราะห ์และนำาเสนอขอ้มูลเชงิพื�นที� 
และนำาไปประยุกต์ใชง้านเพื�อประกอบการวางแผินการตัดสนิใจิ้ใน
เรื�องต่าง ๆ  ได้อยา่งมปีระสทิธภิาพ เชน่ การจิ้ดัการทรพัยากรธรรมชาติ 
การวางแผินเมอืง การเกษตร การรบัมอืภัยพบิติั เป็นต้น 

มหาวิิทยาลัยอ่�ฮัั่�นั ตั�งอย่�ที�เมืองอ่�ฮัั่�นั มณฑลห่เป�ย สาธารณรฐัประชาชนั
จีันั มีประวัิติศัาสตรก์ารก�อตั�งอันัยาวินัานันัับตั�งแต� พ.ศั. ๒๔๓๖ ตามสถิึติ
ในัปี พ.ศั. ๒๕๖๖ มีนัักศึักษาปรญิญาตร ี๒๙,๔๕๐ คนั ปริญญาโท ๒๐,๐๘๕ คนั 
และปริญญาเอก ๘,๖๑๖ คนั นัักศัึกษานัานัาชาติ ๑,๖๒๓ คนั และ
คณาจัารย์ ๓,๙๔๐ คนั เมื�อวัินัที� ๙ เมษายนั พ.ศั. ๒๕๕๖ สมเด็จัพระ
กนิัษฐาธริาชเจ้ัา กรมสมเด็จัพระเทพรัตนัราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี 
เสด็จัฯ เยือนัมหาวิิทยาลัยแห�งนีั�เป็นัครั�งที� ๒ ทรงสนัพระทัยในัวิิทยาการ
สำารวิจัระยะไกลตั�งแต�ปี พ.ศั. ๒๕๒๗ เมื�อครั�งยังทรงศึักษาอย่�ที�สถึาบันั
เทคโนัโลยแีห�งเอเชยีซึ่ึ�งมีควิามร�วิมมือกับมหาวิิทยาลัยอ่�ฮัั่�นัในัด้านันีั� ในั
การเสด็จัฯ ครั�งนีั�มหาวิิทยาลัยอ่�ฮัั่�นัได้เปิดสถึานัที�แห�งใหม�ของ “ศ่ันัย์ภ่มิ
สารสนัเทศันัานัาชาติสิรินัธร (Sirindhorn International Center for 
Geoinformatics)”  ต�อมาในั พ.ศั. ๒๕๕๘ เสด็จัฯ เปิดศ่ันัย์ควิามร�วิมมือ
ชื�อเดียวิกันันีั�ที�สำานัักงานัพัฒนัาเทคโนัโลยีอวิกาศัและภ่มิสารสนัเทศั 
(องค์การมหาชนั) ชื�อย�อ สทอภ. ในัประเทศัไทย จัากนัั�นัในั พ.ศั. ๒๕๖๐ 
มหาวิิทยาลัยอ่�ฮัั่�นั มหาวิิทยาลัยบ่รพา และ สทอภ. ได้ลงนัามควิามร�วิม
มือเปิดหลักสต่รวิิทยาศัาสตรมหาบณัฑิต (นัานัาชาติ) สาขาภ่มิสารสนัเทศั
ศัาสตร ์รบันัักศึักษาไทยและเอเชียตะวัินัออกเฉียงใต้ ตั�งแต� พ.ศั. ๒๕๖๑-
๒๕๖๗ มีผู้่้สำาเร็จัการศึักษาแล้วิ ๓๙ คนั



[ 66 ]
เทคั่โนโลัยิ่ภี่มส่ืารสืนเทศ

รูปท่� ๖๒ เสด็จิ้ฯ เยอืนสถาบนัการสำารวจิ้ระยะไกล
และโลกดิจิ้ทัิลของแคส ณ์ กรุงปักกิ�ง ครั�งที� ๓ เมื�อ
วนัที� ๒๘ พฤศจิ้กิายน พ.ศ. ๒๕๔๘ 

รูปท่� ๖๔ กิจิ้กรรมภาคสนามเพื�อเก็บขอ้มูลเชงิพื�นที�
และการรบัปรญิญาบตัรของนักศึกษาวทิยาศาสตร
มหาบัณ์ฑิิต (นานาชาติ) สาขาวิชาภูมิสารสนเทศ
ศาสตร ์ 

รูปท่� ๖๓ ระบบเพื�อติดตามและประเมินปรมิาณ์ผิลผิลิตของข้าวในประเทศ 
เพื�อนบา้น

สมเด็จัพระกนิัษฐาธิราชเจ้ัา กรมสมเด็จัพระเทพรัตนัราชสุดา ฯ  
สยามบรมราชกุมารี ยังเสด็จัฯ เยือนัสถึาบันัการสำารวิจัระยะไกลและ 
โลกดิจิัทัล (Institute of Remote Sensing and Digital Earth: RADI) 
ของแคส เมื�อ ๒๘ พฤศัจิักายนั พ.ศั. ๒๕๔๘  ทำาให้เกิดควิามร�วิมมือกันั
ด้านัสำารวิจัระยะไกลระหวิ�างสถึาบันันีั� กับ สทอภ. แม้นัต�อมา 
สถึาบันัแห�งนีั�กับอีกสองแห�งของแคสได้ควิบรวิมกันัในัปี พ.ศั. ๒๕๖๑ 
เป็นัสถึาบันัวิิจััยสารสนัเทศัอวิกาศั (Aerospace Information Research 
Institute: AIR) สังกัดแคส ก็ยังมีควิามร�วิมมือกันัต�อเนืั�องจันัปัจัจุับันั 
ตัวิอย�างเช�นั การประยุกต์ใชข้อ้ม่ลดาวิเทียมในัการบริหารจััดการทรัพยากร
นัำาในัภาคตะวัินัออกเฉียงเหนืัอของประเทศัไทย การประยุกต์ใช้ข้อม่ล
ดาวิเทียมเพื�อประเมินัควิามต้องการนัำาและควิามสมบ่รณ์ของทุเรียนั 
ในัจัังหวัิดจัันัทบุรี และ การพัฒนัาระบบเพื�อติดตามและประเมินั 
ปริมาณผู้ลผู้ลิตของข้าวิในัประเทศัเพื�อนับ้านั เป็นัการใช้เทคโนัโลยี 
ช�วิยบริหารจััดการการผู้ลิตอาหารและสินัค้าเกษตรซึึ่�งมี UN-ESCAP  
เข้าร�วิมด้วิยระหวิ�างปี พ.ศั.๒๕๖๔-๒๕๖๗ การประยุกต์ทางเกษตร ผัู้งเมือง 
ขนัส�งและมลพษิทางอากาศั รวิมถึึงการพฒันัาบุคลากรในัประเทศัอาเซึ่ยีนั 
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รูปท่� ๖๕ สมเด็จิ้พระกนิษฐาธริาชเจิ้า้ กรมสมเด็จิ้พระเทพรตันราชสดุา ฯ สยามบรมราชกมุาร ี 
เสด็จิ้ฯ เยอืนสถาบนัฟิสิกิสบ์รรยากาศ เมื�อวนัที� ๕ เมษายน พ.ศ. ๒๕๕๕ 

สภาพอากาศ (Weather) และสภาพภมูิอากาศ (Climate) แตกต่าง
กันอยา่งไร? คำาตอบคือต่างกันที�ชว่งเวลา สภาพอากาศหมายถึงบรรยากาศใน
ระยะสั�น กล่าวคือ อุณ์หภูมิและปรมิาณ์นำ�าฝ่น ในช่วงเวลาหลายชั�วโมงหรอื 
หลายวนั ในทางกลับกันสภาพภูมิอากาศหมายถึงค่าเฉลี�ยระยะยาวเป็นเดือน 
ขึ�นไปของบรรยากาศในภมูภิาคใดภมูภิาคหนึ�ง เราอาจิ้มองวา่ สภาพอากาศ คือ  
สิ�งที�เหน็ในแต่ละวนั เชน่ แดดออก ฝ่นตก ลมแรง เป็นต้น สว่นสภาพภมูอิากาศ 
คือ สิ�งที�คาดหวังว่าจิ้ะเป็นในชว่งเวลาที�ยาวนานกว่า เชน่ ฤดูรอ้นที�รอ้นและ 
แหง้แล้ง หรอืฤดหูนาวที�หนาวเยน็และมหีมิะตก เป็นต้น การพยากรณ์์สภูาพ
อากาศและสภูาพภููมิิอากาศจึงมิีความิสำาคัญที�แต่ละประเทศจะไดี�ทราบถึ่ง
เหตุการณ์์ที�อาจเกิดีขึ้ึ�นและสามิารถ่วางแผนบริหารจัดีทรัพยากรนำ�าและ
เกษตร รวมิทั�งแผนเผชิญิเหตภัุูยธรรมิชิาติไดี�  
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ปกติทั�วิไปการพยากรณ์อากาศัที�เราได้ฟ้ัง
ทุกวัินัจัากข�าวิวิิทยุจัะครอบคลุมช�วิงเวิลา 
ไม�เกินั ๒ สัปดาห์ ในัขณะที�การพยากรณ ์
ภ่มิอากาศัจัะเริ�มตอนัต้นัฤด่กาลครอบคลุม
ฤด่กาลอันัยาวิออกไป ดังนัั�นัจึังมี “ช�องวิ�าง” 
ระหวิ�างการพยากรณ์อากาศัและสภาพ 
ภ่มอิากาศัช�วิงระหวิ�าง ๒ สปัดาห์ขึ�นัไปถึึงก�อนั 
๓  เ ดื อ นั ห รื อ  ๑ ๒  สั ป ด า ห์ ข อ ง ห นึั� ง 
ฤดก่าล ช�องวิ�างนีั�ทำาให้เกิดการพยากรณที์�เรยีก
กันัวิ�า การพยากรณ์สภาพภ่มิอากาศัช�วิงเวิลา
ต่ากวิ�าฤด่กาลถึึงหนึั�งฤด่กาล (Subseason-
al-to-seasonal Climate Prediction) หรือ
เรยีกกันัย�อ ๆ  วิ�า เอสทเ่อส (S2S) การพยากรณ์
ของเอสท่เอสมีควิามสำาคัญเนืั�องจัากเป็นัช�วิง
เวิลาที�มีควิามต้องการข้อม่ลอย�างมากของแต�ละ
ภาคส�วินั เช�นั การจััดการพลังงานั การจััดการ
นัำา การเกษตร และการรองรับสภาวิะภัยธรรมชาติ 
เป็นัต้นั กระบวินัการคณติศัาสตรเ์ชงิตัวิเลขซึึ่�ง 
คำานัวิณด้วิยคอมพิวิเตอร์นัั�นัจัำากัดการพยากรณ์
อากาศัอย่�ที� ๒ สัปดาห์ล�วิงหน้ัาเท�านัั�นั สาเหตุ
มาจัากพลวัิตของบรรยากาศัที�ทำาให้ขอ้ม่ลสภาวิะ
อากาศัที�เราป้อนัให้กับกระบวินัการคณิตศัาสตร์
เชงิตัวิเลขตอนัเริ�มต้นัการคำานัวิณนัั�นัจัะค�อย ๆ  
หมดควิามหมายหากนัานัไปเกินั ๒ สัปดาห์  
เราเรียกกระบวินัการทางคณิตศัาสตร์นีั�วิ�า  
แบบจัำาลองหรือโมเดลการพยากรณ์อากาศั  
การขยายสมรรถึนัะของโมเดลให้สามารถึ
พยากรณ์ในัช�วิงเวิลาที�ยาวิล�วิงหน้ัากวิ�า ๒ 
สัปดาห์ขึ�นัไปนัั�นัจึังมีควิามจัำาเป็นัอย�างยิ�ง นััก
วิิทยาศัาสตร์ตระหนัักดีวิ�าเอสทเ่อสไม�ใช�เพียง
การพยากรณอ์ากาศัหรอืการพยากรณภ่์มิอากาศั
เท�านัั�นั ดังนัั�นัการพัฒนัาจึังต้องอาศััยควิาม
เขา้ใจัเครื�องมือและประสบการณที์�ผู้�านัมาของ
ทั�งคณะนัักวิิจััยด้านัอากาศัและภ่มิอากาศัเข้า
มาช�วิยกันัทำาให้เอสท่เอสประสบควิามสำาเร็จั 
[๑๕] 

สถึาบันัฟ้สิิกส์บรรยากาศั (Institute of Atmospheric Physics) สงักัด
แคส ก�อตั�งในัเดือนักุมภาพันัธ์ พ.ศั. ๒๔๗๑ ตอนันัั�นัชื�อวิ�า สถึาบันั
อุตุนิัยมวิิทยาของสถึาบันับัณฑิตวิิทยาศัาสตร์แห�งชาติจีันั (Institute of  
Meteorology of Academia Sinica) สถึาบันัฟ้ิสิกส์บรรยากาศั 
เป็นัศ่ันัย์วิิจััยแรกที�ทำางานัวิิจััยเรื�องอุตนิุัยมวิิทยาของจีันัยุคใหม�  ปัจัจุับนัั
สถึาบันันีั�ทำางานัวิิจััยด้านับรรยากาศัและภ่มิอากาศัเต็มร่ปแบบ ครอบคลุม
วิิทยาการด้านับรรยากาศัทั�งหลาย ณ ปี พ.ศั. ๒๕๖๓ มีบุคลากร  
๕๑๕ คนั ราวิ ๘๐% เป็นันัักวิิจััยซึึ่�งรวิมศัาสตราจัารย์ ๑๒๙ คนั  
รองศัาสตราจัารย ์๑๙๘ คนั คณาจัารยแ์ละนัักวิิจััยหลังปรญิญาเอก ๑๔๘ 
คนั นัักศึักษาโทและเอก ๕๔๑ คนั พนััธกิจัคือการศึักษาและค้นัหากฎใหม�
ทางคณิตศัาสตร์และวิิทยาศัาสตร์ที�อธบิายอันัตรกิรยิาระหวิ�างกระบวินัการ
กายภาพ เคมีและชีวิวิิทยาในับรรยากาศั รวิมทั�งที�มนุัษย์ไปรบกวินั
กระบวินัการนีั�ด้วิย สถึาบันันีั�มุ�งมั�นัที�จัะพัฒนัาทฤษฎีและวิิธกีาร ตลอด
จันัเสนัอเทคโนัโลยีเพื�ออำานัวิยควิามสะดวิกในัการติดตามและพยากรณ์
อากาศั ภ่มิอากาศั และสภาพแวิดล้อม   

รูปท่� ๖๖ โมเดลพยากรณ์์สภาพภมูอิากาศโลกเป็นคณ์ิตศาสตรข์องสมการเชงิ
อนพุนัธที์�ซบัซอ้นของกฎพื�นฐานทางฟิสิกิส ์ของไหล และเคม ีในโมเดลภมูอิากาศ
นี� ลม ความรอ้น รงัส ีความชื�นสมัพทัธ ์และอุทกวทิยาของผิวิโลกจิ้ะหมุนเวยีน
อยูภ่ายในแต่ละกรดิ 
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สมเด็จัพระกนิัษฐาธิราชเจ้ัา กรมสมเด็จัพระเทพรัตนัราชสุดา ฯ  
สยามบรมราชกุมารี เสด็จัฯ  เยือนัสถึาบันัฟิ้สิกส์บรรยากาศัเมื� อ 
วัินัที� ๕ เมษายนั พ.ศั. ๒๕๕๕ ทำาให้เกิดควิามร�วิมมือระหวิ�าง สถึาบันั
สารสนัเทศัทรัพยากรนัำา (องค์การมหาชนั) ชื�อย�อวิ�า สสนั. กับ สถึาบันั
ฟ้ิสิกส์บรรยากาศั เพื� อพัฒนัาการพยากรณ์สภาพอากาศัและ 
สภาพภ่มิอากาศัระยะสั�นั (ช�วิง ๒ สัปดาห์ล�วิงหน้ัา) ระยะกลาง  
(ช�วิง ๒-๑๒ สัปดาห์ล�วิงหน้ัาหรือเอสท่เอส) และระยะยาวิ (ช�วิง ๑๒ 
สัปดาห์ล�วิงหน้ัาขึ�นัไปถึึง ๒ ปี) เพื� อการวิางแผู้นัเผู้ชิญเหตุภัย 
ธรรมชาติและปรับปรุงการบริหารจััดการนัำา รวิมถึึงควิามชื�นัในัดินั  
ซึ่ึ�งมีผู้ลต�อการให้นัำาและเพาะปล่กของเกษตรกร ปัจัจุับันั สสนั.  
ได้พัฒนัาโมเดลพยากรณ์สภาพอากาศัระยะสั�นัซึ่ึ�งเป็นัแบบจัำาลอง 
สภาพอากาศัเชงิตัวิเลขเรยีกกันัวิ�า วิาร์ฟ้ จัาก WRF (Weather Research 
and Forecasting) ควิบค่�กับแบบจัำาลองเชงิตัวิเลขสำาหรบัพยากรณ์อากาศั
ของมหาสมุทรและทะเลเรียกวิ�า รอม จัาก ROMS (Regional Ocean 
Modeling System) เกิดการแลกเปลี�ยนัพลังงานัและมวิลระหวิ�างทะเล
กับบรรยากาศั เหมาะสมกับพื�นัที�ประเทศัไทยที�ล้อมรอบไปด้วิยทะเลฝั้� ง
มหาสมุทรอินัเดียและมหาสมุทรแปซิึ่ฟ้ิก ผู้ลการพยากรณ์ของระบบ
ควิบค่� WRF-ROMS นีั� ทำาให้ได้ปริมาณนัำาฝ้นัรายวัินั แนัวิโน้ัมเส้นัทาง
พายุโซึ่นัรอ้นั อุณหภ่มิรายชั�วิโมง แผู้นัที�อากาศัซึ่ึ�งได้เผู้ยแพร�แก�สาธารณะ
ผู้�านัเว็ิบไซึ่ต์ นัอกจัากนีั� สสนั. ยังนัำาผู้ลการพยากรณ์ดังกล�าวิไปป้อนัให้
กับแบบจัำาลองทางด้านัอุทกศัาสตร์ อาทิ แบบจัำาลองนัำาท�วิมและนัำาท�วิม
ฉับพลันั การคาดการณ์คลื�นัทะเลหนุันั เพื�อใช้เป็นัข้อม่ลสนัับสนุันัการ
ตัดสินัใจัในัการบริหารจััดการนัำาแก�สำานัักงานัทรัพยากรนัำาแห�งชาติ 
(สทนัช.) และสนัับสนุันัการเตือนัภัยพิบัติให้แก�กรมป้องกันัและบรรเทา
สาธารณภัย (ปภ.) [๑๖]

รูปท่� ๖๗ ชอ่งวา่งเอสทเูอส 
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จัากควิามสำาเรจ็ัของระบบควิบค่� WRF-ROMS 
และศัักยภาพของแบบจัำาลอง WRF ที�สามารถึ
นัำาไปใชพ้ยากรณภ่์มิอากาศัระดับภ่มิภาค (RCM: 
Regional Climate Model) ได้อีกด้วิย สสนั. 
มหาวิิทยาลัยเกษตรศัาสตร์ และมหาวิิทยาลัย
เชยีงใหม� จึังได้ร�วิมกับสถึาบนััฟ้สิกิสบ์รรยากาศั
ของจีันั ในัการพัฒนัาปรับปรุง WRF ร�วิมกับ 
ROMS ใหส้ามารถึใชง้านัเอสท่เอสในัช�วิง ๒-๑๒ 
สปัดาห์ ซึ่ึ�งจัะช�วิยให้เกิดการวิางแผู้นัรายสัปดาห์
ทั�งนัำา เกษตร และการรับมือภัยพิบัติอย�างมี
ประสิทธิภาพ การทำางานัช�วิงเอสท่เอสนัั�นั 
นัอกจัากอิทธิพลของทะเลแล้วิ ควิามชื� นั 
ในัดินัและสภาพพื�นัผิู้วิดินัมีควิามสำาคัญเพราะ
อย่�นัานัหลายสปัดาห์ การแลกเปลี�ยนัควิามร้อนั
และควิามชื�นัของผู้วิิดินักับบรรยากาศัส�งผู้ลต�อ
ฝ้นัและอุณหภ่มิ ประเทศัไทยจึังได้เริ�มจััดทำา
สถึานีัวัิดควิามชื�นัในัดินัไว้ิหลายแห�งในัประเทศัไทย
เพื�อการนีั�ด้วิย การร�วิมงานักับสถึาบันัฟ้ิสิกส์
บรรยากาศัของจีันัจัะช�วิยให้ สสนั. และ
มหาวิิทยาลัยไทยทั�งสองแห�งได้เข้าถึึงองค์ 
ควิามร่้ เทคโนัโลยีคอมพิวิเตอร์สมรรถึนัะส่ง 
ขอ้ม่ลพยากรณ์ระดับเอเชีย–แปซิึ่ฟ้กิ และเครือ
ข�ายนัักวิิจััยนัานัาชาติในัการพัฒนัาระบบเอส
ทเ่อสอันัจัะเป็นัประโยชน์ัต�อการจััดการนัำาและ
ภัยพิบัติของประเทศัไทย

รูปท่� ๖๘ การประชุมวชิาการเอสทเูอส  

อนึั�ง เราควิรทราบด้วิยวิ�า โมเดลพยากรณ์สภาพภ่มิอากาศัโลก (GCM: 
Global Climate Model หรือ General Circulation Model)  
เป็นัคณิตศัาสตร์ของสมการเชิงอนุัพันัธ์ที�ซึ่ับซ้ึ่อนัของกฎพื� นัฐานั 
ทางฟ้ิสิกส์ ของไหล และเคมี นัักวิิทยาศัาสตร์แบ�งโมเดลพยากรณ์ 
สภาพภ่มอิากาศัของโลกเป็นักรดิ ๓ มิติ แล้วินัำาไปให้คอมพิวิเตอรค์ำานัวิณ
เพื� อให้ได้ผู้ลลัพธ์ที�ต้องการ โมเดลพยากรณ์สภาพภ่มิอากาศัโลกนีั�  
ลม ควิามรอ้นั รงัสี ควิามชื�นัสัมพทัธ ์และอุทกวิิทยาของผู้วิิโลก จัะหมุนัเวีิยนั
อย่�ภายในัแต�ละกริดซึ่ึ�งจัะคำานัวิณอันัตรกิริยาภายในัและรวิมทั�งกับ 
กริดข้างเคียง เนืั�องจัากการคำานัวิณโมเดลสภาพภ่มิอากาศัทั�วิโลกนัั�นัใช้
เวิลาคอมพิวิเตอร์มาก นัักวิิทยาศัาสตร์จึังจัำาเป็นัต้องจััดกริด ๓ มิติที�หยาบ
ราวิ ๖๐-๑๐๐ กม. ในัแนัวินัอนั และราวิ ๑๐-๒๐ ชั�นัในัแนัวิตั�ง ดังนัั�นัเพื�อ
ให้เกิดควิามละเอียดของกริดเพื�อควิามแม�นัยำาที�มากขึ�นั จึังเกิดโมเดล
พยากรณ์สภาพภ่มิอากาศัระดับภ่มิภาค ซึ่ึ�งกริดมีขนัาดราวิ ๓ x ๓ ตร. กม. 
ทำาให้สิ�นัเปลืองการใช้คอมพิวิเตอร์น้ัอยลง ระบบ WRF-ROMS ที�ไทย 
ร�วิมมือกับจีันัเพื�อทำาเอสท่เอสดังกล�าวิข้างต้นั จััดวิ�าเป็นัโมเดลพยากรณ์
ภ่มิอากาศัระดับภ่มิภาค
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อัน.รายทางเคมีในสิ่งแวดล้อม หมิายถึ่ง 
ศักยภูาพในการก่อให�เกิดีอันตรายหร้อความิ 
เสยีหายต่อสิ�งมิชีิวีติและระบบนิเวศจากการสมัิผัส
สารเคมิอัีนตราย อันตรายเหล่านี�อาจิ้เกิดขึ�นได้จิ้าก
หลายสาเหตุ เช่น กระบวนการทางอุตสาหกรรม  
การปฏิิบัติทางการเกษตร และการกำาจิ้ัดของเสียที� 
ไมเ่หมาะสม การสัมผิัสสารเคมเีหล่านี�อาจิ้ก่อใหเ้กิด
ผิลกระทบต่อสขุภาพมากมาย ตั�งแต่การระคายเคือง
ผิิวหนังและปัญหาเกี�ยวกับระบบทางเดินหายใจิ้  
ไปจิ้นถึงความเสยีหายต่อระบบประสาทและมะเรง็

 สถึาบันัสิ�งแวิดล้อมโลก (Institute of Earth Environment: IEE)  
ตั�งอย่�ที�เมืองซึ่ีอานั มณฑลส�านัซึ่ี เริ�มก�อตั�งขึ�นัในัฐานัะห้องปฏิิบัติการวิิจััย
ธรณีวิิทยาเลสส์และควิอเทอร์นัารีแห�งซึ่ีอานั (Xi’an Research  
Laboratory of Loess and Quaternary Geology) ในัปี พ.ศั. ๒๕๒๘ และ
กลายเป็นัส�วินัหนึั�งของแคสและใช้ชื�อนีั�ในัปี พ.ศั. ๒๕๔๒  นัักวิิทยาศัาสตร์
ของสถึาบันันีั�มีส�วินัร�วิมในัการทำาควิามเข้าใจักระบวินัการ ร่ปแบบ  
แนัวิโนั้ม และมาตรการรับมือที�เกี�ยวิข้องกับการเปลี�ยนัแปลงสภาพ 
ภ่มิอากาศัและสิ�งแวิดล้อมที�หลากหลาย วิิวัิฒนัาการด้านัสิ�งแวิดล้อม 
ในัเอเชียตะวัินัออกที�อย่�ภายใต้อิทธิพลของมรสุม โดยเฉพาะอย�างยิ�ง 
ในัพื�นัที�แห้งแล้งของจีันั  

A

การศึักษาการกระจัายตัวิของสารก�อมะเรง็
โพลีไซึ่คลิกอะโรมาติกไฮั่โดรคาร์บอนัและสาร
อินัทรีย์คาร์บอนัและธาตุคาร์บอนัในัตะกอนั
ทะเลสาบกว๊ิานัพะเยา เพื�อค้นัหาแหล�งกำาเนิัด
ของสารมลพิษในัอดีต 

w

การศัึกษาเกี�ยวิกับปริมาณและสัดส�วินั 
รวิมถึึงการระบุแหล�งที�มาที�เป็นัไปได้และควิาม
เสี�ยงต�อสุขภาพของสารก�อมะเร็งพีเอเอชซึ่ึ�ง 
ปนัเปื� อนัอย่� ในัข้าวิจัากทั� งประเทศัไทย  
ประเทศัเมียนัมาร์ และประเทศัลาวิ 

r 

ผู้ลกระทบจัากการเผู้าชวีิมวิลในัเอเชยีตะวัินั
ออกเฉียงใต้ที� มีต�อการเปลี�ยนัแปลงระดับ 
ควิามเข้มข้นัของ PM2.5 และการสร้างแก๊ส
โอโซึ่นัทางตอนัใต้ของประเทศัจีันัในัช�วิง 
ฤดใ่บไม้ผู้ลิ 

�g

การประยุกต์ใช้โครงข�ายประสาทเทียม 
เ พื� อ ป ร ะ เ มิ นั ผู้ ล ก ร ะ ท บ ข อ ง เ งื� อ นั ไ ข 
ทางอุตนิุัยมวิิทยาที�มีต�อการเปลี�ยนัแปลงระดับ
ควิามเข้มข้นัของสารประกอบอินัทรียค์าร์บอนั
และสารไอออนัที�ละลายในันัำาในั PM2.5  เป็นัต้นั 

ผู้ลงานัเหล�านีั�นัอกจัากจัะได้ตีพมิพ์เผู้ยแพร�
ในัวิารสารระดับนัานัาชาติแล้วิ ยังได้ถึวิาย
รายงานัในัการประชุมประจัำาปีของม่ลนิัธิ
เทคโนัโลยีสารสนัเทศัตามพระราชดำาริสมเด็จั
พระเทพรัตนัราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี  
อีกด้วิย

สถึาบันัสิ� งแวิดล้อมโลกได้ มีควิามร�วิมมือ กับสถึาบันับัณฑิต 
พัฒนับริหารศัาสตร์ (นัิด้า) ในัการศัึกษาวิิจััยโพลีไซึ่คลิกอะโรมาติก
ไฮั่โดรคาร์บอนั เรียกย�อ ๆ วิ�า พีเอเอช (Polycyclic Aromatic  
Hydrocarbons: PAHs) ซึ่ึ�งเป็นักลุ�มสารเคมีที�เป็นัสารประกอบไฮั่โดรคารบ์อนั
ที�ในัโครงสร้างมีวิงเบนัซึ่ีนัตั�งแต� ๒ วิงขึ�นัไปเรียงตัวิเป็นัเส้นัตรง เป็นัมุม 
หรือเป็นักลุ�ม พีเอเอชบางตัวิมีฤทธิ�เป็นัสารก�อการกลายพันัธุ์หรือ 
สารก�อมะเร็ง แหล�งกำาเนิัด เช�นั การเผู้าไหม้ไม�สมบ่รณ์ของสารอินัทรีย์  
การเผู้าไหม้ของเครื�องยนัต์ หรือเชื�อเพลิงในัโรงงานัอุตสาหกรรม เป็นัต้นั 
สามารถึปนัเปื� อนัได้ในัสิ�งแวิดล้อมทั�งดินั นัำา และอากาศั และสามารถึ 
เข้าส่�ร�างกายมนุัษย์ได้โดยการบริโภคและการส่ดดม การป้องกันั 
พเีอเอชเขา้ส่�ร�างกายนัั�นัควิรงดการบรโิภคอาหารปิ� งย�าง งดการสด่ดมควัินั
ที�เกิดจัากการเผู้าไหม้ เช�นั ควัินัรถึยนัต์ ควัินับุหรี� เป็นัต้นั ตัวิอย�างของงานั
วิิจััยร�วิมของนัักวิิจััยและนัักศึักษาทั�งสองสถึาบันั เช�นั
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ปัญญาประดิษฐ์คืออะไร? คงไม่มีนิยามใด 
นิยามหนึ�งที�ชดัเจิ้นหรอืยอมรบัได้ แต่พอที�จิ้ะกล่าว 
ให้เข้าใจิ้ได้ว่า “ปัญญาประดิีษฐ์์ หมิายถึ่ง ความิ
สามิารถ่ขึ้องระบบคอมิพิวเตอร์ในการทำางานที� 
โดียทั�วไปต�องใชิ�ปัญญาขึ้องมินุษยแ์ละบางกรณี์มิี
ความิสามิารถ่เกินมินุษย”์ 

ในัป ีพ.ศั. ๒๔๙๓ ทัวิรงิ (Alan Turing) นัักคณติศัาสตรแ์ละวิิทยาศัาสตร์
ชาวิอังกฤษผู้่้ถึอดรหัสข�าวิสารจัากเครื�องเอนิักมาในัสมัยสงครามโลกครั�ง
ที�สองของกองทัพนัาซึ่เียอรมนีัและเป็นัที�ยอมรับวิ�าเป็นับิดาของวิิทยาการ
คอมพิวิเตอร์ตั�งคำาถึามวิ�า “เครื�องจัักรคิดได้ไหม?” แม้นัในัปัจัจุับันั 
จัะเป็นัที�สนัใจักว้ิางขวิางและปรากฏิเป็นัข�าวิทั�งทางบวิกและลบทุกวัินั  
แต�ปัญญาประดิษฐมิ์ใช�ของใหม�ทีเดียวิ มันัมีประวัิติศัาสตรย์อ้นัไปตอนัเริ�ม
ต้นัพฒันัาเครื�องคอมพวิิเตอรห์ลังสงครามโลกครั�งที� ๒ การประชุมวิิชาการ
สำาคัญครั�งแรกที�ดาร์ทมัธ สหรัฐอเมริกาในั พ.ศั. ๒๔๙๙ ทำาให้บรรดา 
นัักวิิจััยที�สนัใจัด้านันีั�ไปร�วิมประชุมกันัเพื�อค้นัหาเครื�องจัักรที�คิดได้เอง และ
เริ�มมีการใช้คำาวิ�า “ปัญญาประดิษฐ”์ เป็นัครั�งแรก ตอนัเริ�มต้นันัั�นัปัญญา
ประดิษฐว์ิางอย่�บนัระบบกฎเกณฑ์ (Rule-based systems) ในัการตัดสินั
ใจัแก้ไขปัญหา นัักพัฒนัาอาศััยควิามร่้ของผู้่้เชี�ยวิชาญที�เป็นัมนุัษย์ในั 
การเขียนัโปรแกรมซึ่อฟ้ต์แวิร์ให้ประมวิลผู้ลข้อม่ลที�ป้อนัเข้าไปเพื�อให้สร้าง
ผู้ลลัพธอ์อกมาในัลักษณะคำาสั�ง if-then  ตัวิอย�างเช�นั IF the patient has 
a fever THEN prescribe drug x, ELSE send the patient home. เป็นัต้นั 
ข้อดีคือเข้าใจัง�าย ควิามแม�นัยำาส่งและทำางานัได้รวิดเร็วิ ไม�ต้องใช้ข้อม่ล 

รูปท่� ๖๙ สมเด็จิ้พระกนิษฐาธริาชเจิ้้า กรมสมเด็จิ้ 
พระเทพรตันราชสดุา ฯ สยามบรมราชกมุาร ีเสด็จิ้ฯ 
เยือนสถาบันเทคโนโลยีคอมพิวเตอร ์ เมื�อวันที� ๕ 
เมษายน พ.ศ. ๒๕๕๕ 
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ฝึ้กฝ้นัมาก แต�มีขอ้จัำากัดที�ควิามฉลาดเป็นัไปตามกฎเกณฑ์ที�วิางไว้ิเท�านัั�นั  
ต�อมามีการพัฒนัาระบบการเรียนัร่้ของเครื�อง (Machine Learning)  
ซึ่ึ�งเป็นัร่ปแบบที�สามารถึให้ผู้ลลัพธ์ได้โดยไม�ต้องมีการเขียนัโปรแกรม 
ที�ชัดเจันัเป็นักฎเกณฑ์ไว้ิ เครื�องคอมพิวิเตอร์สามารถึเรียนัร้่อย�างอิสระ 
ด้วิยตนัเองจัากข้อม่ลที�ได้รับการฝึ้กฝ้นั เราถึึงเรียกวิ�า “การเรียนัร้่ 
ของเครื�อง” ตรรกะภายในัถึก่ฝั้งขึ�นัเองจัากการเรียนัร่อ้ย่�ในัซึ่อฟ้ต์แวิรห์รือ 
ที� นิัยมเรียกกันัวิ�า อัลกอริทึม ตรรกะไม�ได้ถึ่กเขียนัขึ�นัโดยมนุัษย์  
ยิ�งมีการนัำาโครงข�ายประสาทเทียม (Artificial Neural Network)  
ที�เลียนัแบบมาจัากเครือข�ายประสาทของมนุัษย์เข้ามาสร้างโมเดลด้วิย  
ยิ�งทำาให้เครื�องฉลาดมากยิ�งขึ�นัเรยีกวิ�า ระบบเรยีนัร่เ้ชงิลึก (Deep Learning) 
ตัวิอย�างเช�นั สามารถึจัดจัำาใบหน้ัาและเสียงของมนุัษยไ์ด้ เป็นัต้นั นัักปัญญา
ประดิษฐ ์๓ คนัชื�อ เลอคุนั (Yann LeCun) ฮิั่นัตันั (Geoffrey Hinton) และ
เบนัจิัโอ (Yoshua Bengio) เป็นัผู้่้บุกเบิกให้ระบบปัญญาประดิษฐ์จัาก 
การเรียนัร่้ในัยุค ค.ศั. ๑๙๙๐ และต้นั ค.ศั. ๒๐๐๐ กลายเป็นัพลัง 
ที�อย่�ภายในัการประยุกต์ทั�งหลาย ทั�งสามคนัได้รับรางวัิลทัวิริงในั พ.ศั. 
๒๕๖๑ ในัการสร้างควิามก้าวิหน้ัาทางวิิทยาศัาสตร์ครั�งสำาคัญยิ�ง [๑๗]  

ในัปี พ.ศั. ๒๕๖๗ ได้มีการมอบรางวัิลโนัเบล
สาขาฟ้ิสิกส์ให้ฮ็ั่อปฟ้ิลด์ (John J. Hopfield) 
ร�วิมกับฮิั่นัตันั “สำาหรบัการค้นัพบพื�นัฐานัและ
การประดิษฐ์ที�ทำาให้เครื� องสามารถึเรียนัร่้ 
ด้วิยเครือข�ายประสาทเทียม” [๑๘] อย�างไรก็ดี 
เราควิรระลึกวิ�าอะไรมีคุณก็มีโทษ หลาย 
ประเทศัรวิมทั�งประเทศัไทยเริ�มตระหนัักในัการ
ระมัดระวัิงและศึักษาด้านัจัริยธรรมพร้อมกับ
วิางการกำากับดแ่ลปัญญาประดิษฐ ์(AI Ethics 
and Governance) แล้วิ
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สถึาบันัเทคโนัโลยีคอมพิวิเตอร์ (Institute 
of Computing Technology: ICT) ของแคส 
ก�อตั�งขึ�นัในัปี พ.ศั. ๒๔๙๙ เป็นัสถึาบันัวิิจััย 
ชั�นันัำาด้านัวิิทยาการคอมพิวิเตอร์และเทคโนัโลยี 
มีบทบาทสำาคัญในัการพัฒนัาอุตสาหกรรม
คอมพิวิเตอร์และเทคโนัโลยีสารสนัเทศั 
ของประเทศัจีันั  สถึาบันันีั�นัอกจัะทำางานัวิิจััย
พัฒนัาแล้วิยังบ�มเพาะวิิสาหกิจัเทคโนัโลย ี
ขั�นัสง่กลายเปน็ับรษัิทชั�นันัำาของจีันั เช�นั บรษัิท 
เลอโนัโวิ (Lenovo) ที�คนัไทยร่้จัักกันั เป็นัต้นั 
ในัช�วิง ๖๐ ปีที�ผู้�านัมา สถึาบันัเทคโนัโลยี
คอมพวิิเตอรแ์ห�งนีั�ได้รบัรางวัิลทางวิิทยาศัาสตร์
และเทคโนัโลยีระดับชาติหลายรางวัิล

รูปท่� ๗๐ ลำาดับชั�นของปัญญาประดิษฐ ์ชั�นแรกเป็นการเรยีนรูด้้วยเครื�อง ชั�นที�สองเป็นการเรยีนรูเ้ชงิลึก  
และชั�นที�สามเป็นโมเดลภาษาขนาดใหญ่ (LLM) 

รูปท่� ๗๑ การฝึ่กโมเดลภาษาขนาดใหญ่

สมเด็จัพระกนิัษฐาธิราชเจ้ัา กรมสมเด็จัพระเทพรัตนัราชสุดา ฯ  
สยามบรมราชกมุาร ีเสด็จัฯ เยอืนัสถึาบนััเทคโนัโลยคีอมพวิิเตอรเ์มื�อวัินัที� 
๕ เมษายนั พ.ศั. ๒๕๕๕ และได้มีควิามร�วิมมือระหวิ�างสถึาบันัเทคโนัโลยี
คอมพิวิเตอร์และเนัคเทคของ สวิทช. ในัการวิิจััยพัฒนัาการแปลภาษา
ไทย-จีันั ด้วิยปัญญาประดิษฐ์ต�อเนืั�องกันัมา นัักวิิจััยไทยและจีันัเริ�มต้นั
ทำางานัร�วิมกันัอาศััยการเรยีนัร่ข้องเครื�องจัากสถิึติของการแปลด้วิยมนัษุย์
แล้วิวิิวัิฒนัาการมาใช้โครงข�ายประสาทเทียมของการเรียนัร่้เชิงลึกและ
โมเดลภาษาขนัาดใหญ� (Large Language Model: LLM) ที�เรียกวิ�า  
ทรานัส์ฟ้อร์เมอร์ (Transformer) อันัเป็นัที�นิัยมแพร�หลายในัปัจัจุับันั
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โมเดลภาษาขนัาดใหญ�  หมายถึึง  ระบบปัญญาประดิษฐ์ ที� 
ผู้�านัการฝึ้กให้เรียนัร่้ข้อม่ลภาษาปริมาณส่งมาก โครงสร้างเป็นัเครือข�าย
ประสาทเทียมชื�อวิ�า ทรานัส์ฟ้อร์เมอร์ นัั�นัประกอบด้วิยขั�นัตอนัสำาคัญ 
ของการสร้างเวิกเตอร์ของคำา สร้างควิามสัมพันัธ์ระหวิ�างเวิกเตอร ์
คำาเหล�านีั� (Attention) ทำาให้อัลกอริทึมของโมเดลเข้าใจับริบทได้  
หลังการฝึ้กแล้วิ สามารถึนัำาโมเดลไปใช้ประโยชนั์หลากหลาย เช�นั  
การตอบคำาถึาม การแปลภาษา การสรุปควิาม เป็นัต้นั ตัวิอย�างที�ร้่จัักกันั
แพร�หลายคือ แชทจีัพีที (ChatGPT) ของบริษัท โอเพนัเอไอ (OpenAI)  
เจัมิไนั (Gemini) ของบริษัท ก่เกิล เนืั�องจัากเครือข�ายประสาทเทียม 
ของโมเดลภาษาขนัาดใหญ�ใช้ ข้อม่ลจัำานัวินัส่งมาก จึังต้องอาศััย 
คอมพิวิเตอร์สมรรถึนัะส่งในัการฝ้ึกฝ้นัจันัชำานัาญตามที�ต้องการแล้วิ 
จึังนัำาไปใช้งานัได้  ปัจัจุับันัการฝ้ึกนีั�ต้องการทรัพยากรทั�งเวิลาของ 
เครื�องคอมพิวิเตอร์สร้างจัากไมโครโปรเซึ่สเซึ่อร์ด้านัปัญญาประดิษฐ ์
และการใช้พลังงานัไฟ้ฟ้้าที�ส่งมาก ดังนัั�นัจึังมีเพียงบริษัทยักษ์ใหญ� 
เท�านัั�นัที�ทำาได้ อย�างไรก็ดี ปัจัจุับันัมีโมเดลภาษาขนัาดใหญ�ที�ได้ผู้�านั 
การฝึ้กมามากแล้วิเป็นัโอเพนัซึ่อร์สให้นัักวิิจััยทั�วิไปรวิมทั�งนัักวิิจััยไทย
สามารถึนัำามาพัฒนัาฝึ้กเพิ�มเติมใช้เองได้ เช�นั ลามา (Llama) ของเฟ้ซึ่บุ๊ก 
เควินั (Qwen) ของอาลีบาบา เจัมมา (Gemma) ของก่เกิล และดีพซีึ่ก 
(Deepseek) ของบริษัทเกิดใหม�ของจีันั เป็นัต้นั ปัจัจุับนััประเทศัไทยเริ�มมี
ทั�งภาครฐัและเอกชนัที�มีเครื�องคอมพิวิเตอร์สมรรถึนัะสง่พอที�จัะให้บรกิาร
ฝึ้กเพิ�มเติมในัประเทศัได้บ้างแล้วิ นัักวิิจััยไทยและจีันัก็ได้นัำาเควินัมาฝึ้ก
เพิ�มเติมด้วิยเครื�องคอมพิวิเตอร์ของไทยชื�อ ลันัตา (Lanta) ที�เนัคเทคของ 
สวิทช. ขอ้ม่ลที�ใชฝึ้้กเป็นัภาษาไทยและจีันัที�นัักวิิจััยทั�งสองได้เคยรวิบรวิม
ไว้ิแล้วิ การใชท้รพัยากรราวิไม�เกินั ๕% ของที�ฝึ้กเควินัมาก�อนัแล้วิ ตัวิอย�าง
การแปล เช�นั 

(๑) ประโยคสั�นัแปลจีันัเป็นัไทย: 
我的行李很重，请问酒店有送到房间

的行李服务吗？

- กำรืะเป๋๋�ของผมหนิ้กำม�กำ ไม่ทั้รื�บว่ิ�ท่ั้�
โรืงแรืมม่บรืกิำ�รืยกำกำรืะเป๋�๋สูง่ถึ่งห้องพิ้กำไหม? 

(๒) ประโยคสั�นัแปลไทยเป็นัจีันั: 
ผมอย�กำจีองโรืงแรืมรืะด้บสู�มด�วิในิ 

ต้วิเมืองท่ั้�อย่ใ่กำล้ัสูถ่�นิ่รืถ่ไฟใต้ดินิพิ้กำสู�มคืนิ 
- 我想在市中心预订一家靠近地铁站的

三星级酒店，住三晚。

(๓) ประโยคยาวิแปลจีันัเป็นัไทย: 
我想在市中心预订一家四星级酒店，

最好离地铁站不超过五分钟的路程。因为

我带着家人一起旅行，所以希望房间宽敞

一些，并且有早餐供应。另外，如果酒店

有接送服务的话，请帮我安排一下。

- ฉู่้นิต้องกำ�รืจีองโรืงแรืมรืะด้บ ๔ ด�วิ 
ในิใจีกำลั�งเมือง ด่ท่ั้�สุูดคืออย่ไ่มเ่กิำนิห�้นิ�ท่ั้จี�กำ
สูถ่�นิ่รืถ่ไฟฟ้� เพิรื�ะฉู่้นิเดินิทั้�งม�พิรือ้มก้ำบ
ครือบครื้วิ ฉู่้นิจึีงต้องกำ�รืห้องพิ้กำท่ั้�กำว้ิ�งขวิ�ง
แลัะม่อ�ห�รืเชิ่้�ให้บรืิกำ�รื นิอกำจี�กำนิ่� ห�กำ
โรืงแรืมม่บรืกิำ�รืรืถ่รืบ้สูง่ ขอให้จ้ีดเตรืย่มให้ด้วิย 

(๔) ประโยคยาวิแปลไทยเป็นัจีันั: 
ผมต้� งใจีจีะไป๋พิรืะรื�ชิ่ว้ิงต้องห้�มในิ 

ตอนิเช้ิ่�พิรุื่งนิ่�  แลัะอย�กำจีองต้�วิล่ัวิงหน้ิ� 
ทั้�งออนิไลันิ์ ไม่ทั้รื�บว่ิ�ม่บรืกิำ�รืไกำด์นิำ�เท่ั้�ยวิ
พิรือ้มบรืรืย�ยภ�ษ�ไทั้ยหรือืไม ่แลัะเนิื�องจี�กำ
พิรืะรื�ชิ่ว้ิงม่พิื�นิท่ั้�กำว้ิ�ง ควิรืใชิ่เ้วิลั�ท่ั้�นิ้�นิป๋รืะม�ณ
ก่ำ�ชิ่้�วิโมงจึีงจีะเหม�ะสูม 

- 我打算明天早上去参观故宫，想提前

在网上预订门票。不知道是否有提供用

泰语讲解的导游服务？另外，由于故宫

面积很大，大概在那里游览多久比较合

适呢？เป็นัต้นั
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สมเด็จัพระกนิัษฐาธิราชเจ้ัา กรมสมเด็จั 
พระเทพรัตนัราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี 
ทรงมีสายพระเนัตรที�ยาวิไกลวิ�า การเจัริญ
สัมพันัธไมตรีกับนัานัาชาติมีควิามสำาคัญ 
ต�อการยกระดับการพัฒนัาวิิทยาศัาสตร์และ
เทคโนัโลยีของประเทศั สาธารณรัฐประชาชนั
จีันัเป็นัประเทศัมหาอำานัาจัที�มีการขยายตัวิด้านั
เศัรษฐกิจัและสังคมอย�างรวิดเร็วิบนัพื�นัฐานั
ของวิิทยาศัาสตร์และเทคโนัโลยีสมควิรที�
ประเทศัไทยจัักได้เขา้ร�วิมด้วิย นัับเป็นัเวิลาร�วิม 
๒๐ ปีมาแล้วิที�พระองค์เสด็จัฯ ไปทรงเยี�ยม
หนั�วิยงานัวิิทยาศัาสตร์และเทคโนัโลยี ทั�ง
สถึาบนััวิิจััยและมหาวิิทยาลัยของจีันั และทรง
พระกรุณาโปรดเกล้าฯ ให้สถึาบันัวิิจััยและ
มหาวิิทยาลัยของไทยได้สร้างควิามสัมพันัธใ์นั
การพฒันัากำาลังคนั ตลอดจันัการวิิจััยและพฒันัา
ด้านัวิิทยาศัาสตร์และเทคโนัโลยีทั�งพื�นัฐานัและ
การนัำามาประยุกต์ในัประเทศัไทยเองมาจันั
ปัจัจุับันั  

การพฒันัากำาลังคนั นัอกจัากจัะส�งนัักศึักษา
ไปทำางานัวิิจััยที�มหาวิิทยาลัยในัประเทศัจีันัแล้วิ 
ยังได้ริเริ�มให้นัักศึักษาได้ทำางานัวิิจััยภายใต้
อาจัารยที์�ปรกึษาร�วิมไทย-จีันัที�สถึาบนััวิิจััยทั�ง
ในัจีันัและในัไทยอีกด้วิย การส�งนัักวิิจััยไทย 
ไปแอนัตาร์กติกาและอาร์กติกนัั�นัเราไปโดย
ลำาพังเองไม�ได้ แต�จัำาเป็นัต้องร�วิมงานักับประเทศั
มหาอำานัาจั เช�นั จีันั เป็นัต้นั ที�มีเรือตัดนัำาแข็ง
และสถึานีัวิิจััยทั�งสองแห�งอย่�แล้วิ การศึักษา
อนุัภาคฟิ้สกิสนิ์ัวิทรโินัที�หนั�วิยตรวิจัวัิดจ่ัโนันัั�นั 

รูปท่� ๗๒ สถาบนัวจิิ้ยัของแคส ๑๓ แหง่ลงนามความรว่มมอื (MoU) กับสถาบนัวจิิ้ยั/
มหาวทิยาลัยไทย ๑๑ แหง่ และองค์การบรหิารอวกาศแหง่ชาติจิ้นี ๑ แหง่ลงนาม
กับสำานักปลัดกระทรวง อว. เพื�อดำาเนินความรว่มมอืตามพระราชดำารฯิ (ตัวเลข
เป็นปีพุทธศักราชที�มกีารลงนาม)
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ประเทศัไทยมไิด้สนัใจัเพยีงวิิทยาศัาสตรเ์ท�านัั�นั 
แต�ได้แสดงควิามสามารถึเขา้ร�วิมการออกแบบ
และสนัับสนุันัค�าใช้จั�ายสร้างระบบขดลวิด
ป้องกันัสนัามแม�เหล็กโลกที�จัะรบกวินัการทำางานั
ของหนั�วิยตรวิจัวัิดจ่ัโนัอีกด้วิย นัอกจัากนีั�  
สถึานีัเบส ๓ ของเครื�องชนัอนุัภาคบีอีพีซึ่ี ๒ ที�
กรุงปักกิ�ง ยังเปดิโอกาสใหนั้ักวิิทยาศัาสตรไ์ทย
ได้เข้าไปศึักษาอนุัภาคฮั่าดรอนัแปลกใหม�ลง 
ตีพมิพเ์ผู้ยแพร�ในัวิารสารนัานัาชาติทางฟ้สิกิส์
อีกด้วิย ต�อคำาถึามที�วิ�า ศึักษาอนุัภาคไปทำาไม
นัั�นั แพทย์ไทยได้มีโอกาสใช้เครื�องบำาบดัมะเร็ง
ด้วิยโปรตอนัที�ปลอดภัยต�อเนืั�อเยื�อข้างเคียง
บริเวิณมะเร็งมากกวิ�าเครื�องบำาบัดด้วิยรังสี 
เอกซ์ึ่และช�วิยเหลือคนัไข้ไปแล้วิกวิ�า ๑,๔๐๐ 
คนั นัักวิิจััยไทยยังได้พัฒนัาจันัสามารถึสร้าง
เครื�องเร�งอนุัภาคทางตรงเพื�อผู้ลิตรงัสเีอกซึ่น์ัำา
ไปฉายผู้ลไม้ให้ปลอดเชื�อและยืดอายุการเก็บ
รกัษาผู้ลไมส้ดตามมาตรฐานัเดียวิกับเครื�องนัำา
เข้าจัากต�างประเทศั นัอกจัากนีั� นัักวิิจััยจัาก
หลายสถึาบันัยังมีการใช้ควิามร้่เรื�องเครื�องเร�ง
อนุัภาคร�วิมกันัพฒันัากล้องจุัลทรรศัน์ัอิเล็กตรอนั
แบบส�องกราดขึ�นัในัประเทศัไทยอีกด้วิย  
ขณะนีั�อย่�ระหวิ�างพัฒนัาให้กำาลังขยายส่งขึ�นั
จัากปัจัจุับันั ๒๐ เท�าเป็นั ๒๐,๐๐๐ เท�า 

นัอกจัากประเทศัไทยมีกล้องโทรทรรศันั์
แบบสะท้อนัแสงขนัาดใหญ�ที�สุดของประเทศั
ซึ่ึ�งกระจักปฐมภ่มิรวิบรวิมแสงมีเส้นัผู้�านั 
ศ่ันัย์กลาง ๒.๔ เมตร พร้อมระบบอัตโนัมัติ 
ทันัสมัยที�สดุในัเอเชยีตะวัินัออกเฉยีงใต้ ที�อุทยานั
แห�งชาติดอยอินัทนันัท์ เชียงใหม� บริหารโดย 
สดร. แล้วิ ยงัมกีล้องโทรทรรศันัก์ระจัายอย่�ตาม
ภ่มิภาคและในัต�างประเทศัอีกด้วิย ต�อมาด้วิย
การสนัับสนุันัจัากประเทศัจีันัได้มีการติดตั�ง
กล้องโทรทรรศัน์ัวิิทยุขนัาด ๑๓ เมตร ที�เชียงใหม�
และกำาลังติดตั�งอีกกล้องหนึั�งขนัาดเท�ากันั 
ที�มหาวิิทยาลัยวิลัยลักษณ์ นัครศัรีธรรมราช  
นัับเป็นัการบุกเบิกนัำาประเทศัไทยเข้าส่� 
ดาราศัาสตรวิ์ิทยุและภ่มิมาตรศัาสตร ์นัอกจัาก
นีั� ประเทศัไทยยงัได้เข้าร�วิมโครงการจััดตั�งสถึานัี
วิิจััยนัานัาชาติบนัดวิงจัันัทร์แห�งชาติจีันัที�เปิด
โอกาสให้ไทยสามารถึนัำาอุปกรณ์ตรวิจัวัิด
รงัสคีอสมกิติดตั�งทั�งบนัยานัฉางเอ๋อและบนัผู้วิิ
ดวิงจัันัทร์ รวิมทั�งแผู้นัการสร้างดาวิเทียมไป
โคจัรรอบดวิงจัันัทร์อีกด้วิย    
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เทคโนัโลยีสารสนัเทศัตามพระราชดำาริสมเด็จัพระเทพรัตนัราชสุดา ฯ  
สยามบรมราชกุมารี ที�ได้ช�วิยสนัับสนุันัข้อม่ลรวิมทั�งตรวิจัทานัเนืั�อหาทั�งหลาย

 ด้านัพลังงานันัั�นั ประเทศัจีันัได้มอบเครื�องโทคาแมคในั
การสร้างพลาสมาเพื�อศึักษาอนัาคตของการผู้ลิตไฟ้ฟ้้าด้วิย
นิัวิเคลียร์ฟ้ิวิชันัเรียกวิ�า โทคาแมค-๑ ของประเทศัไทย การ
ทดสอบครั�งแรกสำาเรจ็ัเมื�อวัินัที� ๒๑ เมษายนั พ.ศั. ๒๕๖๖ นัับ
เป็นัโทคาแมคขนัาดเล็กเครื�องแรกที�ใช้งานัในัเอเชียตะวัินั
ออกเฉยีงใต้เพื�อการศึักษาวิิจััยและพฒันัา ด้านัภ่มิสารสนัเทศั
นัั�นัได้มีควิามร�วิมมือไทยจีันัในัการเปิดหลักสต่รวิิทยาศัาสตร
มหาบัณฑิต (นัานัาชาติ) สาขาวิิชาภ่มิสารสนัเทศัศัาสตร์  
ผู้ลิตนัักศึักษาไทยและเอเชียตะวัินัออกเฉียงใต้ตั�งแต� พ.ศั. 
๒๕๖๑-๒๕๖๗ นัอกจัากนีั� ยงัมีการประยุกต์ใชข้อ้ม่ลดาวิเทียม
เพื�อประเมินัควิามต้องการนัำาและควิามสมบ่รณ์ของทุเรียนั
ในัจัังหวัิดจัันัทบุรี การพัฒนัาระบบเพื�อติดตามและประเมินั
ปรมิาณผู้ลผู้ลิตของขา้วิในัประเทศัเพื�อนับา้นั ซึึ่�งมี UN-ESCAP 
เข้าร�วิมด้วิยระหวิ�างปี พ.ศั. ๒๕๖๔-๒๕๖๗  

 การพยากรณอ์ากาศัที�เราได้ฟ้งัทกุวัินัครอบคลมุช�วิงเวิลา
ไม�เกินั ๒ สัปดาห์ ส�วินัการพยากรณ์ภ่มิอากาศัจัะเริ�มตอนั 
ต้นัฤด่กาลครอบคลุมฤด่กาลอันัยาวิออกไป ดังนัั�นั จึังมี  
“ช�องวิ�าง” ระหวิ�างการพยากรณอ์ากาศัและสภาพภ่มอิากาศั
ช�วิงระหวิ�าง ๒ สัปดาห์ขึ�นัไปจันัถึึงก�อนั ๓ เดือนัหรือ ๑๒ 
สัปดาห์ของหนึั�งฤด่กาล ช�องวิ�างนีั�ทำาให้เกิดการพยากรณ์ 

ที�เรียกกันัวิ�า การพยากรณ์สภาพภ่มิอากาศัช�วิงเวิลาต่ากวิ�า
ฤดก่าลถึึงหนึั�งฤดก่าล (Subseasonal-to-seasonal Climate 
Prediction) หรือเรียกกันัย�อ ๆ วิ�า เอสท่เอส (S2S)  
ประเทศัไทยได้มีควิามร�วิมมือกับประเทศัจีันัในัการพัฒนัา
ระบบพยากรณ์ภ่มิอากาศัช�วิงเอสทเ่อสนีั� อันัจัะเป็นัประโยชน์ั
ต�อการจััดการนัำาและวิางแผู้นัรองรับภัยพบัิติของประเทศัไทย 
ต�อไป ด้านัการระมัดระวัิงสารเคมีก�อมะเร็งนัั�นั ประเทศัไทย
และจีันัได้ร�วิมมือกันัศึักษาวิิจััยโพลีไซึ่คลิกอะโรมาติก
ไฮั่โดรคาร์บอนั ซึ่ึ�งบางตัวิมีฤทธิ�เป็นัสารก�อการกลายพันัธุ์
หรือสารก�อมะเร็ง มีการสำารวิจัแหล�งสำาคัญในัประเทศัไทย
และตีพิมพ์ผู้ลงายเผู้ยแพร�ในัวิารสารระดับนัานัาชาติ 

ด้านัปัญญาประดิษฐ์นัั�นั ได้มีควิามร�วิมมือระหวิ�าง 
สองประเทศัในัการวิิจััยและพัฒนัาการแปลภาษาไทย-จีันั 
ต�อเนืั�องกันัมาจันัปัจัจุับันั นัักวิิจััยไทยและจีันัเริ�มต้นัทำางานั
ร�วิมกันัด้วิยการเรียนัร่้ของเครื� องจัากสถิึติของการแปล 
ด้วิยมนุัษย์แล้วิวิิวัิฒนัาการมาใช้โครงข�ายประสาทเทียม 
ของการเรียนัร่้เชิงลึกและโมเดลภาษาขนัาดใหญ�ที�เรียกวิ�า 
ทรานัส์ฟ้อร์เมอร์ อันัเป็นัที� นิัยมแพร�หลายในัปัจัจุับันั  
จันันัำาไปส่�การแปลระหวิ�างสองภาษาได้ทันัต�อการเปลี�ยนัแปลง
ของเทคโนัโลยีปัญญาประดิษฐ์
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and Technology (NCNST), Chinese 
Academy of Sciences (CAS)
• Prof. Xing-Jie Liang
• Prof. Ding Baoquan

อารก์ติก แอนตารก์ติกา และเรอ้ตัดี
นำ�าแขึ้ง็เสวห่ลง ๒
จ ุฬาล้งกรณ์ม่หาวิทยาลั้ย
• ศั. ดร.วิรณพ วิิยกาญจัน์ั
• ศั. ดร.สุชนัา ชวินิัชย์  
• ศั. ดร.พิษณุพงศ์ั กาญจันัพยนัต์ 
• ศั. ดร.อรฤทัย ภิญญาคง
• รศั. ดร.ฐาสิณีย์ เจัริญฐติิรัตน์ั 
• รศั. ดร.ภศิัชา ไชยแก้วิ 
• รศั. ดร.ธทัีต เจัริญกาลัญญู่ตา 
• ผู้ศั. ดร.สุจัารี บุรีกุล 
• สพ.ญ. ดร.คมเคียวิ พิณพิมาย 
• ผู้ศั. ดร. ุดมศัักดิ� ดรุมาศั
• ดร.ปฐพร เกื�อนุ้ัย
สถัาบันบัณฑิิตพัฒนบรหิารศาสตร ์ 
• ศั. ดร.ศิัวัิช พงษ์เพียจัันัทร์ 
โรงเรยีนนายรอ้ยพระจุ้ล้จ้อม่เกล้้า
• พ.อ. รศั. ดร.กิตติภพ พรหมดี
ม่หาวิทยาลั้ยบูรพา
• ผู้ศั. ดร.อนุัก่ล บ่รณประทีปรัตน์ั
• นัายนิัพัธ ปิ� นัประดับ 
สถัาบันวิจั้ยด้าราศาสตรแ์หง่ชูาติ (องค์การ
ม่หาชูน)
• นัายพงษ์พิจิัตร ชวินัรักษาสัตย์
Polar Research Institute of China (PRIC)
• Prof. Beichen Zhang
• Prof. Peng Jiang
• Associate Professor Dr.Yufei Dai
• Dr. Bo Chen
• Dr. Gu Yan
• Dr. Xiaoliang Ling

นิวทรโินและจูโน
สถัาบันวิจั้ยด้าราศาสตรแ์หง่ชูาติ (องค์การ
ม่หาชูน) 
• รศั. บุญรักษา สุนัทรธรรม
• ดร.อุเทนั แสวิงวิิทย์
• ดร.อภิมุข วัิชรางกร่
ม่หาวิทยาลั้ยเทคโนโล้ยสุีรนารี 
• ศั. ดร.ย่เป็ง แยนั 
• รศั. ดร.อายุทธ ลิ�มพิรัตน์ั

• ผู้ศั. ดร.ขรรค์ชัย โกศัลทองกี�
• อ. ดร.วิรินัทร ศัรีทะวิงศ์ั  
จุ้ฬาล้งกรณ์ม่หาวิทยาลั้ย
• ผู้ศั. ดร.บุรินัทร์ อัศัวิพิภพ
• ผู้ศั. ดร.นัฤมล สุวิรรณจัันัทร์ดี
• รศั. ดร.อรรถึกฤต ฉัตรภ่ติ
สถัาบันวิจั้ยแสงซีินโครตรอน (องค์การ
ม่หาชูน) 
• รศั. ดร.สาโรช รุจิัรวิรรธน์ั
The Institute of High Energy Physics 
(IHEP), Chinese Academy of Sciences 
(CAS)
• Prof. Yifang Wang
• Prof. Jun Cao
• Prof. Shun Zhou 
• Prof. Zhimin Wang
• Prof. Changgen Yang
• Prof. Haoqi Lu
• Prof. Xiaonan Li
• Prof. Peng Zhang
• Prof. Guoqing Zhang
• Prof. Ruiguang Wang
• Prof. Liangjian Wen

เคร้�องเร่งอนุภูาค เคร้�องผลิตแสง 
ซีนิโครตรอน เคร้�องบำาบัดีมิะเรง็ดี�วย
โปรตอน เคร้�องฉายผลไมิ�ดี�วยรงัสเีอกซี ์
และกล�องจุลทรรศน์แบบสอ่งกราดี
ม่หาวิทยาลั้ยเทคโนโล้ยสีุรนารี
• ศั. ดร.ย่เป็ง แยนั (Yupeng Yan)
• รศั. ดร.อายุทธ ลิ�มพิรัตน์ั
• รศั. ดร.คริสตอฟ้  แฮั่โรลด์ (Christoph 

Herold)
• รศั. ดร.ประย่ร ส�งสิริฤทธกิุล 
• ดร.ไค� ฉ ่(Kai Xu)
• ดร.จ้ัาวิ เจิั�ง (Zhao Zheng)
• ดร.อรรถึพล แก้วิโสนัด
สถัาบันวิจั้ยแสงซีินโครตรอน (องค์การ
ม่หาชูน)
• รศั. ดร.สาโรช รุจิัรวิรรธน์ั      
• ดร.พินิัจั กิจัขุนัทด 
• ดร.ศัรายุทธ ตั�นัมี 
• ดร.ธนัะพงษ์ พิมพ์เสนั
• ดร.สมใจั ชื�นัเจัริญ 
โรงพยาบาล้จุ้ฬาล้งกรณ์ สภ์ากาชูาด้ไทย 
• รศั. นัพ.ชลเกียรติ ขอประเสริฐ 
โรงพยาบาล้ราม่าธิบด้ ีม่หาวิทยาลั้ยม่หดิ้ล้
• ผู้ศั. พญ.ชมพร สีตะธนีั
ม่หาวิทยาลั้ยเชูยีงใหม่่
• ศั. นัพ.เอกสิทธ ิธราวิิจิัตรกุล 

สถัาบันวิจั้ยด้าราศาสตรแ์หง่ชูาติ (องค์การ
ม่หาชูน)
• นัายอภิชาต เหล็กงาม
The Institute of High Energy Physics 
(IHEP), Chinese Academy of Sciences 
(CAS)
• Prof. Li Hai-Bo 
• Prof. Shen Xiaoyan 
• Prof. Want Zhiyong 
• Prof. Fang Shuangshi 
Nankai University
• Prof. Yu Chunxu 
Fudan University
• Prof. Gua Yuping 
Shanghai Synchrotron Radiation  
Facility (SSRF), Chinese Academy of 
Sciences (CAS) 
• Prof. Zhentang Zhao
• Prof. Dr. Xiaobin Xia
• Dr. Yeliang Zhao 
• Dr. Fang Wencheng 
• Dr. Longwei Lai
Shenzhen Institutes of Advanced  
Technology (SIAT), Chinese Academy 
of Sciences (CAS)  
• Prof. Yongbing Tang
• Dr. Xiaolong Zhou
• Dr. Wenjiao Yao

ดีาราศาสตรแ์ละอวกาศ
สถัาบันวิจั้ยด้าราศาสตรแ์หง่ชูาติ
• รศั. บุญรักษา สุนัทรธรรม
• ดร.ศัรัณย์ โปษยะจิันัดา 
• ผู้ศั. ดร.วิิภ่ รุโจัปการ 
• ดร.พีรพงศ์ั ต�อฑีฆะ 
• นัายชารีฟ้ มน่ัทัศัน์ั 
• ดร.ประดิพัทธ ์เหมืองห้า 
• นัายธนัายุทธ ปัญญาเลิศั
• นัายธนัวิิชญ์ ม้าศัรี 
• นัางสาวิพาปริญญ์ จัำาลองกุล 
• นัายภพฟ้้า เจัริญวิิชา
• นัางสาวิเยาวิรัตน์ั ปิตตายัง
• นัายภากร คลอนัศัรี 
• นัายคณาธปิ อนุัชิต
• นัายทวิิจัรัส สาโรชสกุลชัย
ม่หาวิทยาลั้ยม่หิด้ล้
• ศั. ดร.เดวิิด จัอห์นั ร่ฟ้โฟ้โล
• รศั. ดร.วิฤทธิ� มิตรธรรมศิัริ
• ดร.กุลภา ไชยวิงศ์ัคต 
• ดร.เพชระ ภัทรกิจัวิานิัช
• ดร.กุลนัันัทน์ั ภ่ประสิทธิ�
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ฉบับััเฉลิิมพระเกีียรติิ

วิทยาลั้ยอุตสาหกรรม่การบินนานาชูาติ 
สถัาบันเทคโนโล้ยีพระจ้อม่เกล้้าเจ้้าคุณ
ทหารล้าด้กระบัง 
• ผู้ศั. ดร.พัชรินัทร์  คำาสิงห์
ม่หาวิทยาลั้ยเทคโนโล้ยรีาชูม่งคล้ธัญบุรี
• ดร.ชนักนัันัท์ บางเลี�ยง
Yunnan Observatories, Chinese Acad-
emy of Sciences.
• Prof. Qian Shengbang
• Dr. Xiao Zhou
The China National Space Administra-
tion (CNSA) and Deep Space Exploration 
laboratory (DSEL)
• Academician Wu Weiren, DSEL
Changchun Institute of Optics, Fine 
Mechanics and Physics, Chinese Acad-
emy of Sciences.
• Prof. Xu Wei
• Prof. Ning Zhang
• Prof. Haojiang Zhao
• Prof. Jianing Zheng
• Prof. Bin Zhang
• Prof. Dong Yang
• Prof. Jingtian Xian
• Prof. Yiwei Bao
• Prof. Sichen Lu
National Space Sciences Center, Chinese 
Academy of Sciences.
• Prof. Shenyi Zhang
Lanzhou Institute of Modern Physics, 
Chinese Academy of Sciences.
• Prof. Haibo Yang

นิวเคลียรฟ์วิชินัและโทคาแมิค
สถัาบันเทคโนโล้ยีนิวเคล้ียร์แห่งชูาติ  
(องค์การม่หาชูน)
• รศั. ดร.ธวัิชชัย อ�อนัจัันัทร์
• รศั. ดร.สมศัักดิ� แดงติ�บ
• ดร.นัพพร พ่ลยรัตน์ั
• ดร.อาหลี ตำาหมันั
• นัายสืบศัักดิ� สุขแสงพนัมรุ้ง
• นัางสาวิเกวิลี นิัลกำาแหง
• นัายพสิษฐ ์วิงษ์หาบุศัย์
• นัายกำาธร สายดาราสมุทร
Institute Of Plasma Physics Chinese 
Academy Of Sciences (ASIPP)
• Prof. Yuntao Song
• Prof. Jiarong Luo
• Ms. Sha Wu
• Prof. Xufeng Liu
• Prof. Jun Wei

• Prof. Yiyun Huang
• Prof. Yue Chen
• Prof. Biao Chen
• Prof. Liqun Hu
• Prof. Haiqing Liu

เทคโนโลยภีูมูิสิารสนเทศ
สำานักงานพัฒนาเทคโนโล้ยอีวกาศแล้ะภู์ม่ิ
สารสนเทศ (องค์การม่หาชูน) 
• ดร.ปกรณ์ อาภาพันัธุ์
• ดร.ปกรณ์ เพ็ชรประย่ร
• ดร.ฌานิักา สุขวัิฒนัวิิจิัตร
• ดร.นัันัทิกร กิจัรัตน์ัภร
• นัายภาณุ เนืั�องจัำานังค์
• นัางสาวิบุษบา อ�วิมเกษม
• นัางสาวิดรุณี พรมโชติ
• ดร.จิัรัติวัิลย์ เครือศิัลป์ 
• นัายกุลพัชร หล้าปาวิงศ์ั
• ดร.ดิชพงษ์ ภ่มิเกียรติศัักดิ�
• นัายธนับดี สกุลอรุณเพชร
• นัายกาณจัน์ั กมลบริสุทธิ�
ม่หาวิทยาลั้ยบูรพา
• รศั. ดร.สุชาดา พงศ์ักิตติวิิบ่ลย์
• ผู้ศั. ดร.พรรณพิลาศั กุลดิลก
• ดร.ธรีเดช มานัะกุล
• ผู้ศั. ดร.ภัทราพร สร้อยทอง
Aerospace Information Research  
Institute (AIR), Chinese Academy of 
Sciences (CAS)
• Prof. Guo Huadong
• Prof. Wu Bingfang 
• Prof. Li Jia
• Prof. Shi Jiancheng
• Prof. Qiu Yubao
• Prof. Zhu Lanwei
• Prof. Ding Haifeng
• Dr. Zeng Hongwei
• Dr. Zhang Miao
• Dr. Yan Nana
• Dr. Tian Fuyou
Wuhan University
• Prof. Li Deren
• Prof. Yang Bisheng
• Prof. Wang Mi
• Prof. Shen Huanfeng
• Prof. Zou Xiancai
• Prof. Li Yansheng
• Prof. Li Zhao
• Prof. Shao Zhenfen
• Prof. Li Xi

สภูาพอากาศและสภูาพภูมูิอิากาศ
สถัาบันสารสนเทศทรพัยากรนำา (องค์การ
ม่หาชูน)
• ดร.กฤตนััย ต�อศัรี
ม่หาวิทยาลั้ยเชูยีงใหม่่
• ผู้ศั. ดร.ชาคริต โชติอมรศัักดิ�
ม่หาวิทยาลั้ยเกษ์ตรศาสตร์
• รศั. ดร.อภินิัติ โชติสังกาศั
• ผู้ศั. พ.ท. ดร.สรวิิศั สุภเวิชย์
Institute of Atmospheric Physics (IAP), 
Chinese Academy of Sciences (CAS)
• Prof. Dabang Jiang
• Prof. Zhaohui Lin
• Prof. Zhang He
• Prof. Chenglai Wu

มิลพษิขึ้องสารเคมิใีนสิ�งแวดีล�อมิ
สถัาบันบัณฑิิตพัฒนบรหิารศาสตร ์
• ศั. ดร.ศิัวัิช พงษ์เพียจัันัทร์
ม่หาวิทยาลั้ยราชูภั์ฎสวนสุนันทา
• รศั. ดร.รณบรรจับ อภิรติกุล
จุฬาล้งกรณ์ม่หาวิทยาลั้ย
• ผู้ศั. ดร.ดนััย ทิพย์มณี
สถัาบันวิจั้ยด้าราศาสตรแ์หง่ชูาติ
• ดร.ศัรัณย์ โปษยะจิันัดา
Institute of Earth Environment, Chinese 
Academy of Sciences (CAS)
• Prof. Dr. Junji Cao
• Dr. Qiyuan Wang

ปัญญาประดิีษฐ์์และการแปลภูาษา
ไทยจนี
ศู น ย์ เ ท ค โ น โ ล้ ยี อิ เ ล็้ ก ท ร อ นิ ก ส์ แ ล้ ะ 
คอม่พิวเตอรแ์หง่ชูาติ 
• ดร.เทพชัย ทรัพย์นิัธิ
• ดร.ปรัชญา บุญขวัิญ
• ดร.กฤษณ์ โกสวัิสดิ�
• นัางสาวิมณฑิกา บริบ่รณ์
• นัางสาวิกัญญาณัฐ เกรียงเกตุ
• นัายพีรเชษฐ ปอแก้วิ
• นัายศัักดิ�ชัย แช�เฮั่�ย
Institute of Computing Technology 
(ICT), Chinese Academy of Sciences 
(CAS) 
• Prof. Yang Feng
• Dr. Qingkai Fang
• Mr. Shaolei Zhang
• Mr. Shoutao Guo

• นัายกช อามระดิษฐ ์
• นัางสาวิสัณห์ฤทัย บุรมย์ 
• นัางสาวิจิัดาภา ละครวัิฒน์ั
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ประวัต่ผ่เ้ขยีิ่น

ศาส.ราจารย์ ดร.ไพรชั ธชัยพงษ์
เล้ข้าธิการมู่ล้นิธิเทคโนโล้ยสีารสนเทศตาม่พระราชูด้ำาร ิ

สม่เด็้จ้พระเทพรตันราชูสดุ้า ฯ สยาม่บรม่ราชูกุม่ารี

ศาสตราจ้ารย ์ด้ร.ไพรชัู ธัชูยพงษ์์ เป็นันัักวิิทยาศัาสตร์
และวิิศัวิกรชาวิไทยผู้่้มีบทบาทสำาคัญต�อการพัฒนัา 
วิงการวิิทยาศัาสตร์และเทคโนัโลยีของประเทศั อดีต 
ปลัดกระทรวิงวิิทยาศัาสตร์และเทคโนัโลยี ผู้่้ก�อตั�งและ 
ผู้่้อำานัวิยการคนัแรกของศ่ันัย์เทคโนัโลยีอิเล็กทรอนัิกส์
และคอมพิวิเตอร์แห�งชาติ (NECTEC) สำานัักงานัพัฒนัา
วิิทยาศัาสตร์และเทคโนัโลยีแห�งชาติ (สวิทช.)

ศ. ด้ร.ไพรชัู ได้รบัทุนัรฐับาลไทยไปศึักษาต�อที�สหราช
อาณาจัักร สำาเรจ็ัการศึักษาระดับปรญิญาตรีด้านัวิิศัวิกรรม
ไฟ้ฟ้้า (เกียรตินิัยมอันัดับหนึั�ง) จัาก Imperial College 
London และปริญญาเอกด้านัอิเล็กทรอนิักส์และ
คอมพวิิเตอรจ์ัาก University of Cambridge เริ�มต้นัชวิีิต
ราชการที�สถึาบันัเทคโนัโลยีพระจัอมเกล้าธนับุรี  
ก�อนัยา้ยไปสถึาบนััเทคโนัโลยพีระจัอมเกล้าเจ้ัาคณุทหาร
ลาดกระบัง ศั. ดร.ไพรัชได้สร้างสรรค์งานัวิิจััยคุณภาพ
ระดับนัานัาชาติกวิ�า ๓๐ เรื�อง และได้รับโปรดเกล้าฯ  
ให้ดำารงตำาแหนั�งศัาสตราจัารย์ระดับ ๑๑ เมื�ออายุเพียง 
๔๐ ปีเศัษ

ด้วิยผู้ลงานัโดดเด�นั ศั. ดร.ไพรัชได้รับแต�งตั�งให้ดำารง
ตำาแหนั�งอธิการบดี สถึาบันัเทคโนัโลยีพระจัอมเกล้าฯ 
ลาดกระบงั ๒ สมัย และต�อมาเป็นัผู้่้อำานัวิยการสำานัักงานั
พฒันัาวิิทยาศัาสตรแ์ละเทคโนัโลยแีห�งชาติ (สวิทช.) อีก 
๒ สมัย ก�อนัจัะได้รับโปรดเกล้าฯ ให้ดำารงตำาแหนั�งปลัด
กระทรวิงวิิทยาศัาสตร์และเทคโนัโลยี

ศั. ดร.ไพรัช ได้รับรางวัิลสำาคัญมากมาย อาทิ รางวัิล
นัักวิิทยาศัาสตร์ดีเด�นั (พ.ศั. ๒๕๓๔) รางวัิลส�งเสริม 
การใช้ดาวิเทียมเพื�อการพัฒนัาทรัพยากรมนัุษย์จัาก
ประเทศัญี�ปุ�นั (พ.ศั. ๒๕๔๑) รางวัิลนัักเทคโนัโลยีดีเด�นั 
(พ.ศั. ๒๕๖๒) และรางวัิลรัตนัราชสุดาสารสนัเทศั (พ.ศั. 
๒๕๖๓) รวิมถึึงได้รบัพระราชทานัเครื�องราชอิสริยาภรณ์
มหาปรมาภรณช์า้งเผู้อืก (พ.ศั. ๒๕๔๐) ทติุยจุัลจัอมเกล้า
วิิเศัษ (พ.ศั. ๒๕๔๘) และเครื�องราชอิสรยิาภรณญ์ี�ปุ�นัชั�นั 
Order of the Rising Sun, Gold Ray with Neck Ribbon 
(พ.ศั. ๒๕๕๐)

แม้จัะเกษียณอายุราชการแล้วิ ศั. ดร.ไพรัช ยังคง 
อุทิศัตนัเพื�อสังคมอย�างต�อเนืั�อง ในัฐานัะที�ปรึกษาและ 
ผู้่้เชี�ยวิชาญพิเศัษของ สวิทช. กรรมการสภากาชาดไทย 
เลขาธิการม่ลนิัธิเทคโนัโลยีสารสนัเทศัตามพระราช 
ดำาริฯ และประธานักิตติมศัักดิ�ของบริษัท KBTG และ
บริษัท อินัเทอร์เน็ัตประเทศัไทย จัำากัด (มหาชนั)

ปร่ะวัติผูเ้ขียน
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หน่วยิ่งานในโคั่รงการคั่วามรว่มมอืไทยิ่ - จี็นด้้านว่ทยิ่าศาสืตรแ์ลัะเทคั่โนโลัยิ่ตีามพ้ระราชด้ำาร่
สืมเด็้จ็พ้ระกน่ษฐาธ่ราชเจ้็า กรมสืมเด็้จ็พ้ระเทพ้รตันราชสืุด้า ฯ สืยิ่ามบรมราชกมุารี

มล่ัน่ธ่เทคั่โนโลัยิ่สีืารสืนเทศตามพ้ระราชด้ำารส่ืมเด็้จ็พ้ระเทพ้รตันราชสืุด้า ฯ สืยิ่ามบรมราชกมุารี

มล่ัน่ธ่เทคั่โนโลัยิ่สีืารสืนเทศตามพ้ระราชด้ำารส่ืมเด็้จ็พ้ระเทพ้รตันราชสุืด้า ฯ สืยิ่ามบรมราชกุมารี
เลัขที� 73/1 ชั�น 6 อาคั่ารสืำานักงานพ้ฒันาว่ทยิ่าศาสืตรแ์ลัะเทคั่โนโลัยิ่แีหง่ชาต่ 

ถนนพ้ระรามที� 6 เขตราชเทวี กรุงเทพ้ฯ 10400
โทรศพั้ท์ 0 2564 7000 ต่อ 81807 E-mail : info@princess-it.org

• ศัาสตราจัารย์ ดร.ไพรัช  ธชัยพงษ์
• ดร.ทวีิศัักดิ�  กออนัันัตก่ล
• ดร.ชฎามาศั  ธุวิะเศัรษฐกุล
• ผู้ศั. ดร.บุรินัทร์  อัศัวิพิภพ

• ผู้ศั. ดร.ป๋วิย  อุ�นัใจั
• นัายชรัล  เขียวิดี
• นัางสาวินัวิวิรรณ กลั�นัเกิด 
• นัางสาวิเบญญาภา  สุวิรรณ์

คั่ณะผ่จั้็ด้ทำา ออกแบบกราฟกิ ประสืานงาน

• จุัฬาลงกรณ์มหาวิิทยาลัย
• มหาวิิทยาลัยเกษตรศัาสตร์
• มหาวิิทยาลัยเชียงใหม�
• มหาวิิทยาลัยเทคโนัโลยีราชมงคลธญับุรี
• มหาวิิทยาลัยเทคโนัโลยีสุรนัารี  
• มหาวิิทยาลัยบ่รพา
• มหาวิิทยาลัยมหิดล
• มหาวิิทยาลัยราชภัฎสวินัสุนัันัทา
• โรงพยาบาลจุัฬาลงกรณ์ สภากาชาดไทย 
• โรงพยาบาลรามาธบิดี มหาวิิทยาลัยมหิดล
• โรงเรียนันัายร้อยพระจุัลจัอมเกล้า

• วิิทยาลัยอุตสาหกรรมการบินันัานัาชาติ สถึาบันั
เทคโนัโลยีพระจัอมเกล้าเจ้ัาคณุทหารลาดกระบัง

• ศ่ันัย์เทคโนัโลยีอิเล็กทรอนิักส์และคอมพิวิเตอร์
แห�งชาติ สวิทช.

• ศ่ันัย์นัาโนัเทคโนัโลยีแห�งชาติ สวิทช.
• สถึาบันัเทคโนัโลยีนิัวิเคลียร์แห�งชาติ (องค์การ

มหาชนั)
• สถึาบันับัณฑิตพัฒนับริหารศัาสตร์ 
• สถึาบนััวิิจััยดาราศัาสตร์แห�งชาติ (องค์การมหาชนั)
• สถึาบันัวิิจััยแสงซึ่ินัโครตรอนั (องค์การมหาชนั)
• สถึาบนััสารสนัเทศัทรพัยากรนัำา (องค์การมหาชนั)
• สำานัักงานัพัฒนัาเทคโนัโลยีอวิกาศัและภ่มิสารสนัเทศั 

(องค์การมหาชนั)

ผ่ส้ืนับสืนุนการจั็ด้พ้ม่พ้ว์ารสืารว่ทยิ่าศาสืตร ์
ฉบบัเฉล่ัมพ้ระเกียิ่รต่พ้ระชนมายุิ่ ๗๐ พ้รรษา

กลัุ่มธุรก่จ็ TCP 
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�/~ยพระ~fิยัmัd?hmี,กี~/N:PกีลิOลิะ 
พระHร�ีNfNมNรq�/N?GNcNg~lั?pรรมg~mิยNdNfติรhgOลิะเm�X?Xลิยี

สมิเด็ีจพระกนิษฐ์าธริาชิเจ�า  
กรมิสมิเด็ีจพระเทพรตันราชิสดุีา ฯ สยามิบรมิราชิกมุิาร ี

P�/mร:~N:รNกีnN?@ั?มั,?�:Q�/Oกี*�~Nมfมัพ?ัphg“ไทย-จนี”  
F*N?กีNรOลิกีเHลีิ,ย?mN:~�ิNกีNรOลิะ~lั?pรรมมN@ย*N:ติ*@เ?],@:g 

การเฉลิมิฉลองพระชินมิายุ ๗๐ พรรษา  
�~บั�_*PHกัีบั วาระครบรอบ ๕๐ ป ี

การสถ่าปนาความิสมัิพนัธท์างการทตูไทย-จนี  
�[:เH6?X@กีNf@ั?�ีmี,�ะ?/@มร;Nลิ[กีq[:พระม�NกีรY>Np�ิY>�@:พระ@:�hg 

F_/mร:เH6?d_?ยhร~ม�ติิQ�OลิะเH6?fะพN?เ�],@มf@:Hระเmd 
Q�/กี/N~�?/N@ย*N:ยั,:ย]?


